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INTRODUCCION
kste manual contiene la informacibn técnica necesaria para
la instalacibn y mantenimiento de la m&quina, adjuntandose los -
esquemas tedricos y practicos.
POr otra parte encontrard una descripcidn detallada del sig-
tema automatico de test, que le permitird la localizacién rapida de

cualquier anomalia, asi como los sistemas de seguridad.
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1. CARACTERISTICAS GENERALEDS

[ [T L i

En este capitulo serdn expuestas las caracteristicas del
-modelo "LUCKY PLAYER", describiéndose con detalle en apartados

sucesivos todos los m6bdulos y componentes que contiene la maquina.
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1.1 SISTEMA DE JUEGO

La maguina dispone de dos entradas de monedas una para piezas
’ae Z5R y otra para piezas de 5Sk.

El importe de la jugada es de 5,10,15,20 o 25k. seleccionable
por él jugador. La seleccibn se puede realizar de dos formas:

a) Mediante la introducci6tn del nGmero exacto de monedas, hasta un
madximo de 25k. |

b) Mediante la introduccioén de monedas (hasta un maximo de 25R.) Y
seleccionando la apuesta mediante el pulsador “AVANCE".

Las monedas disponibles para una jugada y la apuesta que se
realiza quedan reflejadas en los indicadores situados en la parte
superlior e inferior respectivamente del plan de ganancias.

Se 1niciara la jugada al presionar el pulsador denominado -
"JUGADA". A partir de este momento comenzar&n a evolucionar los dis-
plays, mostrando laﬁ imagenes que pueden dar lugar al finalizar la
Jugada a una combinacibn premiada. Transcurridos unos instantes -
comenzaran a efectuar intermitencias los pulsaddres STOP; indicando
que apartir de ese momento podr8n ser detenidas las imagenes que
aparecen en el display correspondiente.

En el caso de no utilizar las detenciones el display iniciaré
el paro de la evolucibén comenzando por la izquierda hasta la detencifn
total. |

Si la combinacién coincide con alguna de las expuestas en el -
plan de ganancias se procederd al pago del premio correspondiente.

Existe una combinacién no reflejada en el plan de ganancias (dos
cerezas en los displays centrales) que no provoca premio inmediato
pero si produce un avance de BONUS. Cuando se ilumina con intermiten-
cias el Qltimo indicador "BONUS 5", la pr6xima vez gque se consique la
comblnacién de dos cerezas en los displays centrales se efectuard el
pago de BONUS. (Cinco veces la apuesta realizada).

La magquina dispone de un sistema adicional de juego llamado -
AVANCES ,que facilita la obtencié&dn de premios, mediante ¢l cambio de
- las imagenes de los displays presionando el pulsador de STOP - -
CGrrespondiente.

El juego AVANCES se produce aleatoriamente en las jugadas sin

premio. El nGmero de cambios posibles en los displays vendrd dado por

el indicador de AVANCES que se ilumine,al presionar el pulsador AVANCE.

Se dispone de un tiempo limitado para efectuar los cambios de
lmagenes transcurrido el tiempo, un aviso ac@istico indicard que se
decrementa el nGmero de avances disponibles.

Conseguida una combinaci6én ganadora se procederd al pago del

premio.
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1.2 CONTROL DE GANANCIAS

Para un riguroso control de las monedas que entran en la -
maguina, y las que salen en concepto de premio, se dispone de cuatro
contadores electromécanicos.

E5 - Este contador registrard el nGmero de monedas de 25R. que
€ 1ntroducen.

E1 - Este contador registrar§ €l nimero de monedas de 5L. que se
introducen.

85 - Este contador registrard el nﬁmero de monedas de 25K. que
salen en concepto de premio.

S1 - Este contador reglstrara el nGmero de monedas de SR. que -
salen en concepto de premio.

A partir de la informacién de los contadores Yy manteniendo siempre

el mismo nivel de monedas en los tubos contenedores podr& ser calcula-

do el porcentaje real de los premios desde la Gltima recaudacién, sin

mds que aplicar las siguientes formulas:

MONEDAS 25 PTAS. CAJON = DIFERENCIA (E5)- DIFERENCIA (S5)
MONEDAS > PTAS. CAJON = DIFERENCIA (E1) - DIFERENCIA (81)
5 x DIFERENCIA (S5) + DIFERENCIA (S1)

2 PREMIOS = ~ - x 100
5 X DIFERENCIA (ES5) DIFERENCIA (E1)

Se entiende por diferencia, la lectura actual menos la lectura

anterior de cada contador.
Las qanan01as podran’ ser ajustadas mediante unos mlcxolnterrup—

tores situados en la placa de control, al 65%,70%,75%,80%,85% y 90%.
Por otra parte y tambien -mediante unos mlcrolnterruptorL3 podran

ser seleccionadas cuatro diertbuglonea de premios distintos.

(Ver apartado 1.5)



1.3 SISTEMAS AUTOMATICOS DE SEGURIDAD Y TEST

La mdquina dispone de unos dispositivos automdticos gue -
Permiten, garantizar el pPerfecto estado de funcionamiento de todos
Sus componentes, y una proteccidn contra anomaliasg interiores o
contra perturbaciones producidas por agentes ajenos al sistema.

Los dispositivos se dividen en dos grupos, uno propiamente de
seéguridad y-ﬁtro, conjqnto de tests.

Todos los tests automaticos, al,detectar_una anomalia, la mani-
fiestan encendiendo : 1la luz de fueréde servicio de una forma fija
(prﬂblemaa detectados en camponentes‘que requieren una intervencién
de un técnico), y tambien de una forma intermitente, indicando que el
Problema no afecta al jueqo y que subsanada la anomalia se puede -
continuar, respetando la integridad del juégo(eStadisticas,partidas,
Jugadas,etc.) . B |

. Junto con la luz de fuera de S€rvicio, se encenderi una combina-
Ci6n de luces de STOP, que dar&n un CO0digo que permite localizar la
Causa de la anomalia. |

1.3.1 Watch Dog

El circuito de control dispone de un sistema temporizador con el
Objeto de detectar alguna anomalia en el secuencilamiento normal del
Programa,ya sea debido a una averla permanente del sistema o un fallo
€sSporaddico creado POr la induccitn de ruido en las lineas de alimen-
tacidn u otras.

Este sistema temporizador fuerza la inicializaci6én de todo el
slstema (Reset), en intervalos de tiempo predeterminados; a4 no ser que
el correcto funcionamiento del Programa inhiba esta inicializacién.

Para comprobar el funcionamiento de este Slstema de seguridad se 7415
puede observar 1la sefal presente en los Pins 6 del circuito ¢3 o 12 gij{
del E3 (ver plano 1 de 9) debiendo estar esta normalmente a cero, con

Pulsos de poca duracién a uno Y Separados un tiempo inferior a 80
milisegundos.

Las entradas de monedas disponen de un sistema de seqguridad -
“anti—pesca“;'que S€ activa en caso de sobrepasarse un tiempo maximo
(250 mseq.) cor el micro de entrada cerrado, en cuyo caso no se acepta
laﬁﬁupuesta moneda y se da una sefial aclstica intermitente para sena-
lar la posible anomalia del Slstema de entrada de monedas .
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1.3.3 Tests automaticos irreversibles.

En la tabla 1.1 se indican los tests que se realizan y e¢n gue

condiciones,asi como la combinaci®n de luces que senalan el tipo de

anomalia.

CODIGO

FUERA DE

LUCES STOP
STOP ' STOP | STOP

12Q. | 12Q-C| DER-(

F i |
' o | og | ¢
LI ST

2 "R

3 " " ]
4 o 1 g
— 3 g
e o 1
7 g 1 1
8 ] g g
9 i g g
10 1 ¢ 1
11 1 @ 1
12 1 1 d
131 g
14 EE
15 9 1

1

i
52
<
®
E
<
-
—
C
O

SERVIC10 ENCENDIDO FIJO

ANOMALIA |
STOP |
DER.

4 Fallo de la ROM A,0 bicn ¢1 programa
o~ o evoluciona correctamente e
1. Yallo de la RO A inicial '

", 'allo de la ROM B1iniuiul )
1 Fallo de la ROM C inicial

¥ I'allo del circuito 8155

1. Fallo de la KOM A,dindamico

Y Fallo de la ROM B dindmico

1 Fallo de la ROM C dinamico

g Fallo de la RAM inicial

1 'allo de la RAM A inicial

g Frallo de ]--a RAM B inicial

1 Fallo de la RAM A vy B inicial
" Fallo de la RAM dindmico

1 Lrror en el control de premios ' }
g Cambio de configuracién |
; F'alla. en el port de microinterruples .

Fallo en el circuito 8155 i

g = APAGADO

El fuera de servicio por alguna de estas anomalias se eliminara

S1 no es permanente apagando y encendiendo la maguina Si el fallo

persiste indica que debe ser efectuada una reparacién.

En ambos casos, al encender la magquina se efctuard un arranque

en frio, realizandose una inicializacién de todo el sistema (RESET) .



1.3.4 Tests Automaticos reversibles

Este conjunto de tests, nos indica una pPOosible anvmalia en el
sistema de pago de premios; manifestdndose por la intermitencia de
la luz FUERA DE SERVICIO, y un codigo de luces STOP. (Ver tabla 1.2)
Subsanada la anomalia, la miquina podra continuar el funciona-
miento normal, sin mds que efectuar un puente entre las dos zZonas
que para tal efecto se hallan situadas en el extremo superior izquierdo

de la placa de control .

FUERA DE SERVICIO INTERMITENTE

. Luces stop | -

TOP STOP STOP _ STOP
12Q.129.-C_ DER.-C| DER. |

SRR L =& reEE L e hmam r . N sa @ . & . HT ' - i

Descargador de 25R vacio.

|

ﬂumt_*ﬂ_mwpﬁ_ Lo W?"“mm_g_” ~ (Han Transcurrido 15 seg. sin salir moPedas)

4 : | 3 s El micro de salida de 25 ok, ha estado )

. - activado mas de 500 msegq.

g g 1 " Descargador de 58 vacio. T T T e
gt e . | - (Han transcurrido 15seqg.sin salir monedas

", d d 1 - El micro de salida de 58 ha estado

| . | ACTIVADO mas de 500 mseq.

1= ENCENDIDO ¥ = APAGADO

. g W e = ma - = - P .

Tabla

1.3.5 Tests semiautomaticos

Este conjunto de tests, permite la comprobacién de lamparas,
bobinas de bloqueo, contadores, descarqgadores Yy pulsadores. |

Para activar cualquiera de los tests se deben colocar en la
posicidn adecuada los microinterruptores 6 y 7 (Ver apartado 1.5) vy
a continuacidn desconectar y conectar la mdquina.

| Para la puesta en servicio colocar los microinterruptores en

la posicién de juegé Y.a cOontinuacidn desconectar Yy conectar la -
maquina.

.(Despues de realizado cualquier test, la maquina efectuars

un arranque en frio.)



1.4 FALLOS DE TENSION

La maquina dispone de un sistema de deteccibdn de fallos do
tensibén, lo cual permite la memorizacién del estado en 1la memoria
CMOS alimentado por bateria.

Al volver a conectar la red, se comprueba la validez de los
datos en la memoria y,en caso POS1tivo, seé recupera ¢l estado del
sistema, volviéndose por tanto al punto, dentro o fuera de una -
partida, que fue interrumpido por el fallo de tensi6n.

En caso de no poderse recuperar el estado, por estar la magui-
na en Fuera de Servicio, o haberse modificado la confiquracién, el
Slstema se reinicializa de nuevo.

Para forzar el arranque con inicializaciébn a vartir de cero
se debera establecer un buente de forma andloga al caso de Fuera
de Servicio por falta de monedas .

En cualquiera de las formas de arranque, la maquina permanece
en Fuera de Servicio aoroximadamente » sequndos para permitir la
estabilizaci6én de las alimentaciones e iluminacién. Si ¢l arranaue
e€s con inicializacién, se activa una senal ac(stica intermitente
como indicador. |

S1 la bateria estd correctamente cargada, la informacién se

mantiene durante un tiempo practicamente indefinido.

o S A i i
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1.5 PRESELCTORES
La maguina dispone de 8 microinterruntores de dos posiciones
(ON,OFF), numerados del 1 al 8, a fin de poder configurar la dis-
tribucibn de premios y opciones.
LOs porcentajes de devolucidn en premios, vienen determinados

por la posicifén de los microinterruptores 1,2 y 3 seqin tabla adjunta:

1 2 3 DEVOLUCION
ON ON ON BO%
OFF ON  ON . 75%

ON  OFF ON 70%
OFF OFF ON 65%
ON ON  OFF 85 4%
OFF ON  OFF 90 %

Se remarca el hecho de gque al disponer del dispositivo de recu-
peracién de fallos de tensifn, estos porcentajes en terminos esta-
disticos, se mantienen independientemente de los premios entregados,
siempre que no se produzca un Fuera de Servicio irreversible o un

cambio de configuracidn.

La distribucibn de premios, esta determinada por la posicibén de

los microinterruptores 4 y 5, de la siguiente forma:

4 5 OPCION

i

ON ON 26001 Premio CIRSA por ciclo,JACKPOT 1 & cee
OFF ON Z.g092 Premios CIRSA por ciclo, JACKPOT 1§: B
ON OFF 1 Premio CIRSA por ciclo, JACKPOT 2 1 G o e
OFF OFF 2 Premios CIRSA por ciclo, JACKPOT 2 l@,_QHLzD

El nGmero de premios, se refiere a la probabilidad, estadistica
-a lo largo de un ciclo.

POr otra parte, se dispone de dos microinterruptores para la
activacidn de los tests semiautomaticos, (Ver apartado 1,3,4) seg(n

tabla adjunta:

6 7  TESTS i 2 3 ;_
B oV fo g f on o0 sueso om0 o oF » ol
: AP ezt
C)f" !ﬁ _ | OFF ON Luces A%’ )
_ /f/zaﬂ Spff ON OFF Bobinas
OFF OFF Pulsadores



El test de luces permite la verificacidn del funcionamiento de
todas las lamparas de senalizacién. Presionando y soltando el pulsador
AVANCE, se encenderan consecutivamente todas las lamparas.

El test de bobinas permite por una parte, la comprobacién de las
bobinas de bloqueo de los monederos de 25B y 5R, utilizando los pul-
‘sadores AVANCE Y JUGADA respectivamente, y por otra, utilizando los
pulsadores STOP, se podran comprobar los contadores, los cuales -
efectuaran una cuenta por cada pulsacién realizada en el pulsador de

STOP correspondiente.

El test de pulsadores pcermite la comprobaciébn del funcionamiento
de los microinterruptores de los pulsadores AVANCE, STOPs y JUGADA,
asl como de las correspondientes ldmparas. Al activar dicho test, las
1&mpara$ de los pulsadores efectuardn intermitencias, cesando al pre-
sionar el pulsador_cofrespondientm y activandose al presionarlo de
nuevo. |

Despues de la activacifn de cualguiera de los Tests citados, se
producira un arranque en frio, por lo cual, aconsejamos realizar los
tests, solamente €n casos realmente necesdrios, para no afectar al -

.~ control estadistico.
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2, INSTALACION Y MANTENIMIENTO

En este capitulo se describen las operaciones a realizar en
la instalaci6bn y puesta en servicio de la maguina, asi como las

revisiones periodicas de mantenimiento que deben ser realizadas.

2.1 PUESTA EN SERVICIO
Para una correcta puesta en funcionamiento,deberdn realizarse

las siguientes operaciones:

2.1.1 Instalar la maquina en ¢l lugar previsto para su trabajo, -

teniendo en cuenta las siguientes condiciones ambicntales:

a) La luz solar no debe incidir directamente sobre la maquina
(Para evitar decoloraciones de la serigrafia y sobrecalenta-
mientos).

b) Debe estar 1lo mas alejada posible de foucos de calor (Para ga-
rantizar una larga vida en los circuitos inteygrados)

C) Debe existir una buena ventilacién.

d) No colocarla en lugares donde pucda estar sometida a vibracio-
nes O golpes fuertes. (Para evitar un desgaste en los z6calos

Y conectores, asi como permitir una larga vida en las lamparitas) .

2.1.2 Antes de conectar la maquina a la red,abrir las puertas POS -~
terior y delantera para comprobar visualmente una correcta fijacidn
de los componentes conectores Y Ccables. (Golpes muy fuertes en el
transporte podrian provocar una mala conexidbn eléctrica o el despren-

dimiento de alg(n componente) .

2.1.3 Comprobar que el selector de tension que esta en la posicién

adecuada, segln la tensién de red existente en el local. S1i no es
asl colbquelo en la posicifn correcta.

Utilizar una toma de red con tierra y comprobar con un volti-
metro que la tensidn es la misma que la seleccionada por Usted en
la entrada del transformador.

Las maquinas salen de fdbrica preparadas para opérar con una

tensidn de red de 220 voltios.

2.1.4 Comprobar el fusible general situado en la  erta trasera
asl como los fusibles colocados en la fuente de nentacidtn.

(Ver apartado 3.2)



2.1.5 Colocar los microinterruptores en la posicidbn descada de
acuerdo con el porcentaje de premios y distribucién elegida

(Ver apartado 1.6)

2.1.6 Introducir monedas en los descargadores rotativos hasta el

nivel marcado por el rebosadero.

2.1.7 Cerrar las puertas y conectar la maquina a la red, accionando

a continuacidn el interruptor situado en la parte posterior.,

Recuerde que para efectuar Cualquier manipulacién,debersd des—

conectar siempre la mdgquina de la red.

2.2 MANTENIMIENTOS PERIODICOS

Con objeto de aumentar el rendimiento y la vida de las m&-
qulnas, se recomienda realizar periddicamente los slgulentes ajustes

Y Comprobaciones:

OPERACION FRECULENCIA

Ajuste y comprobaci6n de lamparas ................ Mensual
Ajuste de los circuitos integrados en sus zocalos. Trimestral
Limpieza y ajuste de conectores .......... ceseese. Trimestral
Limpieza de monederos ... .. i hw o i & ettt tetenssee.. Mensual
Limpieza y ajuste de descargadores *r ettt Mensual

Ajuste de tornillos de los elementos mec&nicos.. .. Trimestral



3. DESCRIPCION GENERAL
3.1 SITUACION E IDENTIFICACION DE LLEMENTOS

En las siguientes figuras, se pueden observar marcados con

un nOmero los distintos elementos que componen la maguina.



o

3.2 DESCRIPCION DE LA FUENTE DE ALIMENTACION

La fuente de alimentacién esta situada sobre el cuadro, -

general, permitiendo un facil acceso, para su reparacifn o compro-
bacifn,

El transformador tiene un primario preparado para trabajar a
110V, 125v, 150V, 200v, 220V, 250V, seleccionable mediante un cam-
biador de tensién, Y tres secundarios independientes de 10V, 14V, y
24V, que proporcionardn las tensiones de trabajo de los distintos
elementos (ver esquemas 5 Y 6 en el Apéndice ().

Las salidas del transformador van hacia la placa de alimenta-
cidn que dispone de un disipador de aluminio anodizado negro
Para una mejor evacuaci6tn del calor.

En la placa de alimentacién se encuentran sltuados dos puentes
rectiflicadores de 8 Amperios, uno para obtener la tensién de alimen-
tacidn de las lamparitas de los pulsadores y display, y ¢l otro -
qUeé proporciona una tensi6n de 10V rectificado en doble onda, que
se flltra mediante el condensador de 10.000 F y constituye la entra-
da al regulador de tensién integrado.L&323, para obtener a su salida
una tensidn regulada y estabilizada de 5V, para la alimentacién de
todos los circuitos de 1la placa de control y display.

El diodo y condensador a la salida del regulador son para pro-
teccibn y para evitar oscilaciones del alta de frecuencia.



3.3 DESCRIPCION DEL CIRCUITO DIt CONTROL DEL DISPLAY Y PANEL PFPRONTAL

LLa placa del display (ver csquemas 3 y 4 del Apédice C) dispone

de una etapa de recepcidn de los datos procedentes de la placa de
control (Filtrado). La recepcidn s¢ rcaliza en serie para disminulr

el 'nfuuero de cables necesarios para la iluminacion de las distintas
figuras y luces del panel. Bl controul se realiza mediante las senales
DATDIS (Dato que permite el e¢ncendido o apagado de las fiquras y luces
seleccionadas), CKDIS (Senal de reloj que permitird el desplazamiento
de los datos a través de los cuatro registros de desplazamicnto -
74LS323 (299) Corrﬂﬁpondiﬁntum al display), CKLUC (scnal do reloj

que permitird el desplazamiento de datos a través de los cuatro -

restantes registros de desplazamiento correspondientes a las luces 1

del panel frontal), y la senal OEDIS que permite el cncendido o -
apagado de todo el display y pancel. | |

La etapa de potencia estd disenada con ocho circulitos integrados
ULN 2003, que dan potencia a la senal procedente de los registros de

desplazamiento para encender las lamparitas seleccionadas.



3.4 DESCRIPCION DEL CIRCUITO DE CONTROL GENERAL

3.4;1 Microprocesador

El circuito de control ¢std organizado alrededor del -
microprocesador B8085A (C6). Lste dispone de oscilador interno,
precisando s0lo del cristal de cuarzo uh este caso de 6.144 MHZ.
Debido a la multiplexi6tn del bus en datos y direcciones se precisa
del latch 8212 (C5) para obtencr ¢l bus de direcciones de forma
estable y poderlo conectar con memorias Yy periféricos de tipo -
standard.

La decodificacién del bus de direcciones y la obtencién de
- las senales de selecci6n delresto de circuitos se realiza por medio

de una ROM bipolar 74S188 (D7) .

3.4.2 Memoria

La memoria de programa c¢std tformada por 2 circuitos 2732
(E5,E6) con una capacidad total de 8 Kbytes. La placa permite la -
utilizacién de memorias de mayor capacidad, lo cual da una mayor
flexibilidad al sistema, a la vez que posibilita futuras ampliaciones.

La memoria de datos es dc 256'bytes, formado por 2 %101L - 1
(E5, E4) de tecnologia CMOS de¢ bajo consumo a fin de posibilitar su
alimentacién por medio de baterias.

ce dispone de memoria RAM adicional, 256 bytes, en el cir-
cuito 8155 (D4). '

3.4.3. Salidas |

Las salidas digitales parten del C.I.8155 (D4) , el cual -
dispone de 3 ports programables, en este caso como salidas. De dos
de ellas (A y B) parten las lincas de gobierno de indicadores, -
blogqueo de monederos Y contadores,despues de pasar por los drivers
ULNZ2OO3 (A4,B4). La salida de gobierno de motor se realiza por medio
de un interruptor estétieo de alterna (Triac TRC 1). El resto de salidas
se utilizan de forma intefna directamente (reset de watch dog y sonidos)

O externamcnte (Gobierno del display e impresora opcional) .

3.4.4. Entradas

Las senales de entrada de monedas van directamente al micro-
procesador por medio de dos lincas independientes de interrupci6n.
El resto de entradas (pulsadores, micros de falta y salida de mone-
das) se conectan al C. I. AY-3-8910 (DZ2) . Este circuito dispone -

ademas de la parte de sonido, de dos ports programables de 8 bits,

BN .



el segundo de los cuales se utiliza para la lectura de la confi- .
guracion formada por los microinterruptores.

Todas las entradas disponen del filtro pasabajos (R-C) previo.

3J.4.5. Sonido

Las mOsicas y efectos especiales se producen a partir del
C.I.'AY;3—8910 (D2) ,especializado en la generacibn de  sonido.
Dispone de 3 osciladores controlables, cuyas salidas se suman, -
despues de ser filtradas, Y atacan al amplificador del audio -
LM380 (A2) el cual proporciona la sefal que se envia al altavoz.
Laisincronizacién precisa ponc¢ la conexiébn directa al bus del 8085
se realiza por medio de 2 bilestables (CI 74LS74, D3) y un multiplexor

dual de 4 a 1 (D.1. 74LS153,D3) .

3.4.6. Alimentacién

Todos los circuitos de la placa de control se alimentan a
2> voltios, a excepcibn del amplificador de audio que se alimenta a
10 V. '

La memoria RAM CMOS, asi coﬁo el C.I. 4001 (K3) formado por
4 puertas NOR se alimenta a partir de 5 voltios si existe la alimen-
tacidn correspondiente, lo cual ademas carga la bateria, o a la ten-
$16n suministrada por ésta ¢n caso de fallar la alimentacidn prin-
cipal. En la placa existen los condensadores de desacoplo precisos

para asegurar un buen filtrado de la alimentacién en todos sus puntos.
3J.4.7 Circuitos de Control

porizacién Yy control adicionales.

bstas funciones son las de generacidon del reloj a partir de
la tensibébn de red (12 V no Filtrados), dectecciédn del fallo de tensidn
(comparador LM 311, E2), control del mismo (4001 ,E3 y filtraje), vy
Clrcuito de watch doqg (contador /4LS393, C3). |



3.5 CABLEADO

- En los planos 7,8 y 9 del Apéndice C, se encucntran los -
esquemas del cableado completo de la méquina.

- El cableado se realiza mediante cuatro mangueras . ndependientes,
la primera es la de alimentaci6n de red para iluminacidn y ventila-
dor,la segunda para conexionado de alimentacién y transformador,
la tercera conecta la placa dc display con el pancl frontal y la
GQltima de alimentacibn y senales de control,partiendo de la placa
de control hacia todos los elementos clectromécanicos y display.

En la parte superior e inferior del esquema 9 se representa
el conector de la placa de control desdoblado en dos partes de
22 vias cada una correspondicntes al lado de componentes y al
lado de soldaduras. (Ver tabla 3.1.)

A la derecha se encuentra la conexién a la placa de display
Y a la izquierda la conexién a la fucnte de alimentacidn.

Cada una de las lineas representa un cable, indicando sobre
€él, el color y la secciébn. Ejemplo MA/ indica que ¢l cable es

de color marrén y de 1 mnft de scceeidn.



PIN

e i e L I e B e b i ok .

O U~ Y U b N —

N o= OO0 U 8 W —= O

LADO COMPONEINTES
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]
—

>

TCCXG

ADO SOLDADURA

L

-

N X ZET

SENAL

LRCIE
LRD
LJ
CEl
BL5
CS
1311
CED
CS5

+12 VACR

MOTOR 5
GND 12V
GND 12V
+ 10V
AUDIO
PSCD
PS1

PJ

MS5

+5HV

+5V DIS
GND 5V

LRI
LRCD

LA

NC

LIS

OF
CKDIS
DATOS
CKLUC
+12 VACR
MOTOR 1
GND 24V
ME 5

ML 1
AUD . GND
PSD
PSCI

PA

MS1

+ 5V

GND 5DI1S
GND 5V

TABLA 3.1.

DESCRIPCION

LUZ RETENCION CENTRO LZ0DA
L.UZ Hl‘r,”l.‘HNC LT1ON DERECHA

LUZ JUGADA

CONTADOR E1

B1.OQUEO MONEDIERO S
COMNTADOR S

BL.OooOURLO MONEDERO
CONTADOR E5 |
CONTADOR S5

1V RECTIPFPICADOS DOBLES ONDA
MO TOR 5

MASA DI 12V

MALA DI 12V

+ 1OV

SALLDA AUDIO

PULSADOR" STOP" CENIT'RO DRCHO
PULSADOR"S'TOP" 120U ERDLO
PULSADOR JUGCADA

MICRO §5

tHV O REGCULADOS

+ 5V DISPLAY

MASA DI 5V

LUZ RETENCION TZQ.

LUZ RETENCION CENTRO DRCHA
LUZ APUESTA

NO CONECTADO

LUY FUERA DE SERVICIO
INHIBICION DISPLAY Y LUCES
CLOCK DISPLAY

DATOS DISPLAY Y LUCES
CLLOCK LUCES

12V RECTIF1ICADOS DOBLE ONDA
MOTOR

MASA DE 24V

MICRO L5

MICRO B

AUDLO GND

PULSADOR "STOP" DERECHO
PULSADOR "STOP" CENTRO 120.
PULSADUR APUESTA

MICRO S

+ 5V REGULADOS

MASA DE SV DISPLAY

MAGA DE SV

CONLCTOR PLACA CONTKOL



APENDICE A.
PUNTOS DE TEST

La maquina dispone de varios puntos que se conside-
ra interesante verificar en primer lugar en caso de averia,

ya 88a por sus niveles 0 temporizaciones criticas para el
. 188t0 del sistema.

k]

Es810s puntos de test (ver plano 1) y su tuncion son los

TEST

PO
P1
P2

P3
P4
PS5
P6
P7
P8

~ Que se indican en la tabla adjunta.

FUNCION

Reterencia fallo de tension
Monitornizacion alimentacion
Alimentacion permanente RAM

Tension bateria

Aviso fallo de tension,

Sahda del oscilador

Relo) del sistema

Inicializacion (reset) del sistema
Peticion de espera al micro-
procasador

SENAL SIN FALLO

3.0.0.1 Vdc

3.7-'0.2 Vdc

4.8-0.2 Vdc/3.6 0.6 vdc con red / sin
red

3.6 -~ 0.6 Vdc

0( < 0.8 Vdc)

Oscilacion cuadrada a 3.072 MHZ.
Oscilacidon cuadrada a 100 HZ '

1 (> 2.4 Vdc)

1 {(con pulsos de 300 ns a 0)



'APENDICE B

Se adjunta en paginas sucesivas las caracteristicas de
los circuitos integrados que componen la maquina.

La informacion se estima suficiente para el manteni-
miento, no obstante, si desea mas informacion sobre di-
chos componentes puede obteneria de:
~ Intel MCS-86 User's Manual
— Texas Instruments TTL Data Book
~ General Instruments Series 89 Data Book

—National Semiconductor Linears Data Book



B8085A/8085A-2

Vee
HOLD
HLDA
CLK (OUT)

] g i e

RESET IN
READY
I0/m

Figure 2. 8085A Pinout Diagram

8085A FUNCTIONAL PIN DEFINITION

The lollowing describes the lunciion of each pin:

Bzmm
Ag—As
(OQuipul, J-slale)

ADg-7

(Input/Output,
J-slale)

AlLE

(Oulpul)

So. S1, and 10/M
(Outpuy)

Function

Address Bus: The most signihicant 8
bits of the memaory addre .5 o N o
bits of the I/0 address. I-staled Ju -

g Hold and Mait modes and duniiny
RESET.

Mulliplexed Address/Dala Bus Low-
er 8 bils of 1he Memaory address {ur
17O address) appear on the Dus dus-
ing the first clock Cycie (1 slate) of a
machine cycie. Il then Lecumes the
dala bus during the second and thud
ClOCk cCycCles.

Address Latch Enable: it QCCLUry dur -
NG the lirst clock state ol a machine
Cycie and enables ihe 8ddress tu gul
lalched inlo the on-chup latch of -
ripherais. The lailing oUge o ALE ;s
381 10 guarantee setup and hoid Lithion
lor the addiess inltormation The tall-
Ny odge Of ALE can also be used to
Sliobe the status inlormation ALE s
never J-staled.

Machine cycle slajus:
I0/M S| So Stalus

0 0 1t Memory write
0 Memory read
/0 wiite
I/0 18ad
Opcode telch
Inlerrupl Acknowledge
Hali
Hold

X Hesel

= J-slate (high impedance,
X = unspecilied

O
!
}

0
)

}
O
1
I
i
0
X

LR e

i

RD

(Oulpul, I-slate)

WH

(Quiput, 3-state)

READY
(input)

HOLD
(Inpul)

HLDA

(Ouilput)

INTR

(Input)

Function

S1 Can be used as an advanced R/W
slatus. 10/M.Sg and S, become vaiid
at the beginning of a machine Cycle
and remain slable throughout 1he
Cycle. The laling edge ol ALE may be
used o iaich the s'4le of these lines.

READ control: A low levei on BD in-
dicales the selacted memory or 170
deviCe 18 10 be read and thal the Dala
Bus 15 availlable 1or the data lransier,
J-stated during Hold and Hall Modes
and during RESET.

WRITE cunliol: A low level on WR -
dicales the dala 0n 1he Dats Bus is 1o
be wrilten Into the selecled memuory
or 17O location. Data 1s set up al the
Wraihing edye ol WR 3-stated duning
Hold and Haltl modes and Guithg
HESET. -

IHREADY 18 high durning aread orwirite
cycle, it indicales that the MeMmory or
Peripheral is ready 10 send or receive
dala. It READY 1s low. the Cpu will
wail an integral number of clock
CycCles tor READY 10 go high before
campleting the read or wrile Cycle.

HOLD lnu:tilua that anulher master
IS requesting the use of the addiess
and dala buses The cpu, UpPONH re-
Ceiving the hold request. will re-
ngquish the use ol the bus as svon as
the compietion of the current bus
transier. Intlernal Plocessing can con-
linue. The processur can reQain the
Lus only alter the HOLD 15 1emoved
When the HOLD s aCknowledged, the
Address, Data, RD, WA and 10/M
lines are 3-statey.

HOLD ACKNOWLEDGE Inthicales
thal the cpu has received the HOL (D
foquest and that 1t will refumnsh 1he
bus in the next cluchk cycla. HLDA
goes low aller the Mold Teguaest s
femoved. The Cpu takes the bus one
Nalt Clochk cycie atier MLDA gowus low

INTERRUPT REQUEST 15 used s d
general purpose slenupt 11 1s saim-
Med only durning the next (o the last
Clock cycie of an instiuction and Jut -
g Hold and Hall states Atabs acuive,
the Program Counter (PC) will be in-
fubiled tiom mcerementing and an
INTA will be ISsued Duunu s CycCle
a RESTART or CALL instruction can
be inserled 10 jump 10 the uilerrupt
service rouline. The INTH 15 enabied
and disabled by soliwiare. it s Jis-
abled by Reset and immimedhately alter
an nterrupl 1s accepled



\

B085A/8085A-2

- 8085A FUNCTIONAL PIN DESCRIPTION (Continued)

8ymbol Function 8 ymbol Function
INTA INTERRUPT ACKNOWLEDGE: Is Schmill-triggered input, allowing
{Owipul) used instead ol {and has the same conneclion. 10 an R-C network for
timing as) RD during the Instruchion power-on RESET delay. The cpu 1s
CycCle alter an INTR s accepled. It can hald in the resel condiion as long as
be used Lo activale the 8259 Interrupl RESET TN is applied.
chip or some other interrupl port. _ |
R indical | .
RST 5.5 RESTART INTERRUPTS: These ihiee omingads ndicales cpu is being resel. Can be
_ , (Quiput) used as a syslem reset. The signal is
RET 0.5 inpuls have the same linung as INTR : : ;
i synchronized 10 the processor clock
RET 7.5 axcepl they cause an internal RE- and lasts an integral number of clock
(inputs) START to be automatically inserled. periods 0
The prionty of these interruple s * _
Ordered as shown it Table 1. These X1, X2 X1 and X3 are cnnnfctllrd 8 Grymial,
. , o (Input) LC, or RC network tadrive the internal
inlerrupts have a higher prioriy than clock generator. X; can aiso be ar
INTR. In adaition, they may be indi- Alﬂl’ﬂ:'ﬂlﬂﬂi inl It“;m."‘_ i _m.l
vidually masked oul using the S|iM e e pu . _ ’gicgale.
INeliLCIOn The inpul trequency is divided by Z2lo
- give the processor's inlernal oper-
TRAP Trap interrupt is a nonmaskable RE- aling frequency.
(Input) START interrupt. it is recognized al
the same time as INTROrRST 5 5-7 5 CLK Clock Outpul for use as a syslem
It 18 unallected by any murs oOr Initer- . (Qutpul) clock. The period of CLK s Iwice the
rupt Enabie. It has the highast priority X1, X2 input period.
L Of any inlesrupt. (See Table 1) 8iD Serial inpul data line. The data on this
RESET IN Sets lhe Program Counter 10 2610 and (Input) line 15 loaded inlo accumulator bit 7
(nput) resels the Interrupt Enable and HLDA whenever a RIM instruction 18 exe-
thp-tiops. The date and address Duses culad.
_'"dg;;;}""“”'"“ "“3*“?“’“’ dui - 80D Serial outpul data line. The oulpul
":19 ana b'f“;’;g; ihe ey (Duiput) SO0 is set or reset as specihied by the
chronous nature of RE . the pro- SIM instruction.
Cess0r s internal regisiers and tiags
may be altered by RESET with unpre- vee +5 volt supply.
dictable results. RESET IN s a Vss Ground Reference.
TABLE 1. INTERRUPT PRIORITY, RESTART ADDRESS, AND SENBITIVITY
Address Branched To (1)
- Name Priority When inlerrupl Occurs Type Trigger
o [ TRAP | . 24H Rising edge AND high level until sampled. ..
.~ RST 7.5 2 1 ICH Rising edge (latched). ,
v [ RST 6.5 3 J4H High level unul sampled.
:'_".: RST 5.5 4 2CH High level untii sampled.
e = .l: ; . : "
Ep: INTR ) See Naoie (2). High level until sampled.
| . =
o
H NOTES:
’ (1) The processor pushes the PC on the slack belore Lranching 10 the indicated address.
R4 (2) The address branched 10 depends on the instruchion provided (O the cpu when the interruplt 1s

sChnowiedged.
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8155/8156/8155-2/8156-2
2048 BIT STATIC MOS RAM WITH I/0 PORTS AND TIMER

ol i T S— .

- 8155 8155-2 ACTIVE LOW
| 8156 8156-2 ACTIVE HIGH

8 256 Word x 8 Bils .1 ngrammnblc 6-8it 1/0 Port

8 Single +5V Power Supply 8 Programmable 14-Bit Binary Counter/
B Complelely Static Operation Timer

B Internal Address Laich B Multiplexed Address and Data Bus
8 2 Programmable 8 Bit I/0 Ports 8 40 Pin DIP

The 8155 and 8156 are RAM and /0 Chips 10 be used in the MCS-85' microcomputer system. The RAM portionis designed
with 2048 static cells organized as 256 x 8. They have a maxunum access tima of 400 ns (o permit use with no wail slales
n B085A CPU. The 8155-2 and 8156-2 have maximum access times of 330 ns 10r use with the B085A-2

The IO portion consists of three general purpose 170 ports. One ol

the three ports can be programmed 10 be slatus pins,
thus aliowing the other two paoris to Operate in handshake mode. ‘

A 14-bit progiammabile counter/limer I1$s «iso iCluded on chip 10 provide enher a

square wave or lerminal count pulse lor
the CPU systum adepending on timer mu.°

—‘ — e

PIN CONFIGURATION BLOCK DIAGRAM
<, [ %0 Vee
e (i »[]rc,
TimEn N L] 2 M|l]rc, 1)
REsEY L) o 37 [ rc,
P L]8 ol DR y
TmséROu, ] »[]re,
/M L] Wilm
CEonce*L]e Bl e, ¢
AD (e — 3207 re, aLE
wh { ) 0 “: gl P,
ME LI gy W[ ee, RD
AD, 12 e 5N e, "
AD, (] 13 200 ] ra,
AD, [} 1e ] ea, REERT
AD, []1s a[]) ra
A0 L3 00 b e : FiMmAR CL K
AD, (] v 2a] ] Pa, ML BOT < 3 o O
AD ‘@ 23[ ] ra, -
AR, ] 2] ra,
Ve 0 Nl ra,

*. Binb/M186-2~ CE. BILE/B166-2 = CE




8156/6156/8166-2/8156-2

ey

8155/8156 PIN FUNCTIONS

Svmbol
RESET
{inputl)

ADg-7
{inpul)

CE or CE
(input)

{input)

WA
(input)

Eunclion

Fulse provided by the BOBSA to ini-
Lalize the system (Connect 1o BOBDHA
RESET OUT). Input high un tus hine
rese1s the chip and lilializes the
three /0 potts 10 input mode. The
widlh of HESET pulse should typicaliy
be two BOBSA ciock cycle times.

J-state Address/Data hnos thal e -
face wilh the CPU lower 8-Dil A
dress/Datla Bus. The 8-t addiess is
latched into the address latch inside
the 8155/56 on the talling edge ol
ALE. The address can be either lur
the memory section or the I/0 section
depending on the O/M Inpul. The
8-bil data is either wrillien into the
chip or read from the chip, depending
on the WR or RD inpul signai.

Chip Enabie: On the 8155, thus pin s
CE and is ACTIVE LOW. On the 8156,
thia pin 18 CE and 18 ACTIVE HIGH.

Read contiol: Inpul 1ow on this hine
with the Chip Enable active enables
and ADg-7 butfers. It 1I0/M pin s low,
the RAM content wiil be read out 10

- the AD bus. Otheérwise the counlsni

ol the selecied VO port 0 Comiia.
slatus registers wiil be read
AD bus.

Wiite contiol: Inbul iOw on -

with the Chip Enable acuiw

the datla on the Addruss/Da

be writlen to the HAM or 110 ;.
command/slaius (egister di, - ;
on I0/M.

Symbol
ALE
{(npul)

10/M
(input)

PAp-7{B)
(input/oulpul )

FPBo-118}
{iInpul/output)

PCg..5(6)
{Input/ouiput

R By Pk oy e

Euncilon

Address Lalch tnable Thus control
signal laiches both the addiess on the
ADg-7 hnes and the state ol the Chup
Enable and 10/M nto the chup at the
laliing edge ol ALE

Selects memory Il low and YO and
command/slatus registers il high.

These 8 pins are general purpose /0
pins. The in/oul direclion is seleciled
by programming the comimand
rogister.

These 8 pins are general puipose 170
ping. The in/out direchion is selecied
Dy programming the command
regisler.

These 6 pins can funcluun as either
input port, culpul port, or as control
signals lor PA and PB. Programmung
IS done through the command reg-
i1ster. When PCop-s are used as conlrol
signals, they will provide the f1ol-
lowing: |
PCo ~ A INTH (Port A Interrupt)
PC1 — ABF (Port A Buller Fullj
PCz — A STB (Port A Suobe)

PC3 -~ B INTR (Porl B Inteirupt)

=

PCs — B S18 (Pornt B Stiobe)

Inpul 1o he «ounern -tumer

Timer output This oulput can be
either a square wave Or a pulse de-
pending on the limer mode.

15 volt supply.
Ground Reference.




8212
8-BIT INPUT/OUTPUT PORT

8 Fully Parallel 8-Bit Data Registerand Bulfer m 3.65V Output High Vollage for

8 Service Request Flip-Flop tor Direct Intertace to 8008, 8080A, or
Interrupt Generation 8085A CPU

8 Low Input Load Current — .25mA Max. 8 Asynchronous Register Clear

® Three State Outputs ® Replaces Buflers, Latches and

| Systems

8 Outputs Sink 15mA Multiplexers in Microcomputer System

B Reduces System Package Count

The 8212 input/oulpul port consisla of an 8-bit latch with 3-stale Output bullers along with control and device selection
logic. Also included 18 a service regquest flip-fiop for the generstion and control of interrupts to the microprocessor.

The device is multimode in nature. It can be used 10 impiement lalches, gated buflers or multiplexers. Thus. all ol the
prncipal peripheral and inpul/output functions of a microcompuier sysiem can be implemented with this device.
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PIN CONFIGURATION LOGIC DIAGRAM
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_ 2716*
16K (2K x 8) UV ERASABLE PROM

e Fast Access Time ® Pin Compatible to Intel® 5V ROMs
-— 350 ns Max. 2716-1 (2316E, 2332, and 2364) and 2732
— 390 ns Max. 2716-2 EPROM

-_- 450 ns Max. 2716 = Simple Programming Requirements

Single Location Programming
s Single + 5V Power Supply Programs with One 50 ms Pulse

e Inputs and Outputs TTL Compatible

‘o Low Power Dissipation during Read and Program

— 525 mW Max. Active Power
— 132 mW Max. Standby Power e Completely Static

The Inel® 2716 s a 16,384 -bit ultraviolet erasabie and electiically programmable read-only memory (EPROM). The 2716
operates from a single B-volt power supply, has a stetic ttendby mode, and features fast single address locstion program.
ming. It makes designing with EPROM; lastei, wasier and more economical. For production quantities, the 2716 user can
convert rapidly to Intel’s pin-for-pin compatibie 16K ROM (the 2J16E) or the new 32K and B4K ROMs (the 2332 and 2364

iespecClively). |

The 2718, with its single 5-voll supply and with an eccess tme up 10 360 ns. is ideal for use with the newer high performance
9V microprocessors such as Intel’s BO86 and 8086. The 2716 is also the first EPROM with » static standby mode which
feduces the power dissipation without iNCreasing access Lime. The maximum active power dissipation is 525 mW while the
maximum standby power dissipation s only 132 mW. a 75% savings. |

The 2716 has the simplest and fastest method vet devisod tor progremming EPROMs ~ single pulse TTL level P OQ 3MUTNgG.
No need for high voltage pulsing because all PLOY ammuny contiols are handied by TTL signals. Now, it is pussible 10 program
on-board, in the system, in the field. Progiam any location at any Lime - gither individually, sequentially or at random, with
the 2718 single address location programming. Total programming time tor ali 16,384 bits is only 100 seconds.

PIN CONFIGURATION® MODE SELECTION
2716 2732! T s S K 8 RS § S
' . Pl CA/PG O v Vi OuIPUT S
ap veL LY ) A bl e ' U e LA
- Ly F FIT tdal | m Vv a3
H i ". "' '[ l, 43 J .n. o, '
] o Uk -'"-..,I_
“( e i3 ¢if)ae S i e e oo A 8 & &
et o . W L B +8 (W 1
ayi J o8 ayils 200 )060v.. b PR TR ... S i BE e A . S ...
“al 1418 “1l(}e wliae o Ym JBeites | e ] e | mers
Ay 1CH apifs MNE el ice Fiugp e Puterd W 18 Vi, LT + 1Y o8 Lhyag
“[ ]u‘i‘ ‘.I » k! 1{‘, . Frogron Ve iy i o I -';‘ I.I- o o 'i"|L 3 L] : -'h [.hl‘jul .
h . ‘-h Lhi ™ I'.- ]-l'-. I“ -. e, . s e ia M imad R e oo ) e . v e e zde fk - - i — ..
" =0 b bl W W o - b Mugh [
ul L‘ l;}| [ g (1 ]U‘ SERR .:?......... L e | _.-..i..!'-_ T e .._'.-H,-_. Sl o et ol i 1 © M i — a4

b 14
bi 14

10e Gy juag
' e BLOCK DIAGRAM

IHI'II G 2?32 2 Lala Lubruly
Ll i Oy k)

data sheet 101 G G ns = A

specilications T —

O ——=f OUTPUT EnaAbLT
Elirom HIP A NASL L AND

PIN NAMES | PROG L O GUTIPUL GUPFPLAS

ERE P S - ¥ *
_.J A0 1 04 Lo A * LRV
" Cour a0yt /P00 AN " A e g
Outrut emam e ADORS 38 -
T et B S
m!!u" Lo I . . T A P A B 1
CeCODan Chne MATRin

*Pin 18 and pin 20 have been renaimed ta conform with the entire tamily of 16K. 32K . and 64K EPROM s and ROMs. The
die, labrication process, and specifications remein the sarne and are totelly uneffected by this change.
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5101 FAMILY
256 X 4 BIT STATIC CMOS RAM

—;JH N Typ. Current & av Typ. Current @ SV Max Access
| (BA) BA) (ne)
$101L 0.14 0.2 50
§109L-1 0.14 0.2 450
$101L-3 0.70 I X €50
3101-8 ccsonse SO 100 $00
» Single +5V Power Supply s Directly TTL Compatible:
s Ideal for Battery. | All Inputs and Outputs
Qperation (5101L) o Three-State Output

The Inwel® 6101 is an ultra-low power 1024-bit (266 words X 4 bits) static RAM tabriceted with an advanced wn -umplented
sicon gate CMOS technology. The device has two chip enable inputs. Minimum standby cuirent is drawn by this devios when
CE2 11 at 8 low level. When deselected the 5101 diaws tiom the single B-voit supply only 10 micioamps. This devios 15 deally
wited for low power applications where batiery operstion or bettary beckup 10r nen-volatility are reqQuired.

The 6101 uses fully DC stable (static) circuitry; it is not necessary 1o puise chip select for ssch sddress transition. The data i3 1eed
out non-destructively and has the same polarity as the input dats. All inputs and outputs are directly TTL compatible. The b101

his separate date input and data output terminals. An output disable lunclion is in:lvidtd 50 that the dala inpuls end outpuls may
be wire OR-ed for use in common data 1/0 systems.

The 5101L has the additional leature of guarenteed dais retention at s power supply voliage as low as 2.0 voits.

A pin mmpl_lihh N-channal static H&H. the Intei® 2101A, 1 siso aveilable for low cost applications where & 288 X 4 organize-
bon is needed.

The Intel 1on-implanted, silicon gate, Complementary MOS (CMOS) process aliows the design and production of witra-low power,
Ngh performance memories. |
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CD40008, CD40018, CD40028B, CD40258 Types

COS/MOS NOR Gates

High-Voltage Types (20-Voit Rating)

Dual 3 Input

- plus Inverter ~ CD40008
Quad 2 Input - CD40018
Dual 4 input - CD40028
Triple 3 input — CD40258

HCA CD4000. CD40018, CDA0028. and
CDAUZ58 NOH gates jmoviie the system
dejsginer with duect wnplerentation ot the
NOR lunction end sujpleinent the enislmiy
tanuly ol COS/MOS getes. AH inputs and
Uutputs are bullered.

The CD40008, CO40018, CDAD0ZB, and
CD40268 1ypesr e supplied in' 14 lead
hermaetic duel-in-line ceramic peckages (D
and F sullines), V14-lead dual-in-line plestic
packages (E sultiz), and n chip torm (H
sultia).

STATIC ELECTRICAL CHARACITERISTICS

Features:

Propagation deley time = 60 ns liyp.} a1
CL=B0pF Vpp =10V
Buffered inputs snd oulputs
Standerdiced swyimgnetrical outpul chearsctenstics
100% 1eeted lue immanimum guisscent current st 20 V
8-V, 10-V, and 18-V paramewic ratings
Maximum inpul current of ) uA a1 18 V
¢ Tull pachays tempeistuie i .i1ys);
i nA et 18 V and 269C
Fioise maigin (over Tull pachage temperaiure

rsisgm:
IVavVpp=6YV

AVavVpp=10Vv
dbVavVpp=16V

Meets all requitemaents of JEDEC Tentative
Standard No_ 13A, “"Stenderd Specitications
for Descriplion of "8 Secies CMOS Devices”
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LINEAR TYPES LM111, LM211, LM311
INTEGRATED DIFFERENTIAL COMPARATORS WITH STROBES

CIHCU‘TS BULLETIN NO. DLS 11797, SEPTEMBER 1873-REVISED OCTOBER 1979

] Fut Rﬂponu Times e Maximum Input Bias Current. . . 300 nA
¢ Strobe Capability ¢ Maximum Input Otffset Current. . . 70 nA

® Daesigned to be Interchangeable with National ® Can Operate From Single 5V Supply
Semiconductor LM111, LM211, and LM311

ARAAAN NN A RN o R AARS AL e

~ description

The LM111, LM211, and LM311 are single high-speed vollage comparastors. These devices are designed to operate from
» wide rangs of power supply voltage, including 1 16-volt supplies tor operational ampiifiers and H-volt supplies for logic
systems. The output levels are compauble with most DTL, TTL, and MOS circuits. These comparators are capable of
dnwnq lamps or relays and switching voltages up 10 b0 volts at 50 milliamperes. All inputs and outputs can be isolated
from system ground. The outputs can drive loads referenced 10 ground, VCC+. 0r VCC—. Otfset balancing and strobe
cmabmtyl are available and the outputs can be wire-OR connected. If the strobe input is low, the output will be in the

qﬂ slate uwdlt_u of the differential input. Although slower than the TLE06 and TL514, these devices are not as
sensitive 1o spurious oscillations.

X
:
<

The LM111 is characterized for operation over the full military temperature range of —55°C 1o 126°C, the LM211 s
characterized for operation from —25 C 1o 86°C. and the LM311 is characterized for operation from 0°C to 70°C.

terminal assignments
JOR N DUAL-IN-LINE JG OR P DUAL IN-LINE | UFLAT PACKAGE
PACKAGE (TOP VIEW) ~ PACKAGE (TOP VIEW) (TOP VIEW)

TR IR FFITFTRT R EETETT IR TR WYY Y TV MY Y NV PRV ST YT ET IRV Y VLN

a8 Belance

8/8 HBelence/Girobe

C Cotiectar Quipul

(3 Emutter Quiput
_ INe Noninveruing Inpult
; IN-—- Inverting Ingut
.' NC NO interngs Connection
.: Vees Posilive ﬁupﬁ-ly Volisge
t Ucc_ Nagaiive Suppiy Voilege
:
. -

: - s .
oy b i‘
1Y _ .

Resistor values gshown are nominal and in ohma.

L. . . . e e o
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Voltage Regulators

LM123/LM223/LM323 3 amp -6 volt positive regulator

general description

These theee-terminal positive regulators have a
preset BV output and a loed driving capabihity
of 3 amps. New circuil design and piocessing
technigues are used Lo provide the high ouwtpul
current without secrificing the 1egulation charac-
teristics of lower current devices.

Trie J samp reguiator is virlually bluwout proot.
Current himiting, power bmuting, end theimal
shuldown provide the same high level of rehabiilny
oblained with these wchmigues in the LMIOE
1 amp ragulatos, ~

NO external components are required {01 operation
of tha LM123. |i tha device is more than 4 inches
from the hiter capacitor, however, & 1uF sohd
tantalum capecitor should be used on the inpul
A D VuF o targer capecilin may Lie used un the
oulpul to reduce load trensient spihes Crosted by
fast switching digital logic, or Lo swamp oul stray
load capecitance,

An overall worst case specilication lor the combined
eltecis ol npul voltege, loed currents, smtuent
lempeisture, and power dissipahion ensuie that
the LM 123 will perform satisfecionily as a system
slement,

Operation 15 gue anieed over the junclhion temnpera-
Wi (enye ~66°C to +160°C. An sleCiiically
identicel LM223 operates iom ~26°C 10 +160°C
and the LM3I23 is specitied lrom 0°C 10 1125%°C
Junchion tempeisiuie. A hermetic TO-J pachage
used lor hugh rahabilily and low thermal resstance.

features
® J amp outpul curient

Internal Current and thermal imting
V01§ typicel ouiputl iImpedance

7.6 minimum inpul voliage

JOW power disspation

schematic diagram

i u ¥

Or

connection diagram
T0-J i)

Oecder Number LM 121K,
LM223K or LM3IZ23K

rg™ el
i

o S S O

typical applications
Besic ) Amp Reguietor
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4.5 LM380 AUDIO POWER AMPLIFIER

4 5.1 Invoduction

Most of the mouno power amphhers isted in Table 4 3 3 deiive
from the LM3B0 design; théietoie, @ detaded discuasiun ul the
nteinal cucuitlty will be presented as 8 basis (0r underatanding
sach ol the devices. Subsequent secthons will Jesciibe only
the variabons on the LMIE0 design responsible lor sach
uriyue part. ;

The LM3BO is 4 power audio ampiibier  uitended us
voisuanes applications 1t leatures an miterngily Hiaed yan
ol L (J9dB) end an vutput which .mlunulm.:itv Lantens
vhset ! it convé hall of the supply vollege. A unigue impul sieye
allows nputs W e grownd elerenced or AC coupled ay
b el The output stage ol the LMIHBO o prutecied witls
bouth short chowt current himmiting andd thenimal shutdown
cucuiry  All of (hese internally provided features result i
J ntinum gxleringl pa s Count integrated vineuit lor audio
dpphiCcationg,

4.5.2 Cucuit Descaplion

Fagure 4.9 1 shows a simphilied Circut schemalic 0! the
LMJIBUO. The vput stage s o PNP ginntter tollower diiving o
PNP titterential pan with a slave curient-soutce load. The
PNP input s chosén 1o reterence the inpul 1o ground, thus
¢itabling the inpul tegniducer 10 bé diectly coupled.

The second stage is a common emilier vollaye gdin aimplihios
wilh 4 cunrent-soutce load. Inlernal compensation n o
vidded by the pole-spliting capacitor C. Poleaphitting com.
prosation i3 used 0 preserve wide power bendwulih
(100K ot 2W, 841). The outpul 1s @ Yuati Compleimeniary
pan enutier-lollowes

The ot 18 bnased o halt the supply vl lage Dy 1esistor
valio Hy/Hy o Sunphidyuy Figure 4.5 1 sudl tui ther 1o show
the LIC Liasing of the outputl stage results in Figure 4.5.2,
whizte tesisiony Hy and Ky e lobeied H Sowe the transision
upeidles with ellectively Zeru volls Lase 1o collector, the
tHeurt ety s @ DC ammphilies with a geinn ol one hall
e, Ay, » H/{H + R} and an nput ot V', theielme, the
vutputl equals V'/2.

+

lhe amphlies AC gain s internaily fined 10 J4d8 (o
BUVIVE Figure 4 5.3 shuws this (0 be sccompilished by the
el el teedbech networh R2 R The gan s twice that ol
the (apo H2/H3 due 1o the sisve cuirent source {(s Ug)
winch provides the Tull differential gan ul 1he ipul stege.
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FIGURE 4.6.2 LMIN OC Equivelent Circun
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deecription

INTERFACE TYPES ULN200IA, ULN2002A. ULN2003A. ULN2004A
CIRCUITS DARLINGTON TRANSISTOR ARRAYS

BULLET N NO. DL-S 7812487, DECEMBER 1978

HIGH-VOLTAOE HIGH-CURRENT DARLINGTON TRANSISTOR ARRAYS

JORAN

DUAL-IN-LINE PACKAGE (TOPF VIEW)

¢ B00 mA Rated Collector Current
¢ High-Voitage Outputs ... 60 V
e Output Clamp Diodes

® Inputs Competible with Various Types
of Logic

* Relay Driver Applications
¢ Designed to be interchangsable with
Sprague ULNZOO1A Series

The ULN2001A, ULN2002A, ULN2003A, and ULN2004A are monolithic high-voltage, high-current darlingion
transistor arrays. Each comprises seven n-p-n darlington pairs. All units featurse high-voitage outputs with
common-cathode clemp diodes for switching inductlive loads. The collector-current rating of sach derlingion pair is
500 milliamperes. Outputs and inputs may sach be parslieled for higher current capability. Applications include relay
drivers, hammer drivers, lamp drivers, displey drivers (LED and ges dischargs), line drivers, and logic buffers. For
100-voit (otherwise interchangeabie) versions, ses the SN76466 through SN764690.

The ULN2001A is a general-purpose srray and may be used with DTL, TTL, P-MOS, CMOS, etc. The ULN2002A is
speciticelly designed for use with 14- 10 26-voit P-MOS devices and sach input has & zener diode and resistor in series
Hmit the input current to a safe limit. The ULN2003A has a deries base resistor 1o each darlington pair. This allows
operation directly with TTL or B-voit CMOS, The ULN200D4A hes an approprists series input resistor 10 sliow its
operstion direcily from CMOS or P-MOS utilizing supply voltages of 8 10 16 voits. The required input current is below
that of the ULN2003A while the required voltage is less then thet required by the ULN2002A.

A repesoe velues ghown efe NOMingl snd In ohme.

TEXAS INSTRUMENTS
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AY-3-8910

1 INTRODUCTION

_ 1.1
Description

e e ————

It is apparent that any MICroprocessor is capable of producing
acceplable sounds with only a transducer if the Processor has no
other tasks to perform while the sound is sustained. In real world
MICropProcessor use. however, video games need refroshuing, key-
boards need scanning, etc. For example, in order to produce asingle
channel of ninth octave C (8372 Hz) the signal needs attention every
sixty microseconds. Soitware required to produce this simple etffect
and stll perform other activities would in the least be very complex it

not impossible. In the extreme, random noise requires perodic atten-
tion even more frequently.

This need for software-produced sounds withoul the constant
attention of the processor Is now satistied with the avatlability of the

General Instrument AY-3-8910and AY-3-8912 Programmable Sound
Generators.

The AY-3-8910/8912 Piogiammable Sound Generator (PSG) is a
Large Scale Integrated Circuit which can produce a wide variety of
complex sounds under software control. The AY-3-8910/f i

manufactured in GiI's N-Channel ion I 5t Process. Opuia.. ..
requires a single SV power supply, a TTL compatible clock, and a

MicCroproceassor controller such as the Gi 16-bit CP1600/1610 or one
of GI's PIC 1650 series of 8-bit microcomputers.

The PSG is easily intertfaced (o any bus onented system. Its flexibility
makes It uselful in applications such as music synthesis, sound
effects generation, audible alarms. tone signalling and FSK modems.
The analog sound Ouipuls can each - v« " yig of logarithmic
digital to analoy) conveais.. ;. giaatly | caamic rango of
the sounds produced.

In order to perform sound atfects while allowing the processor 10
continue its other tasks, the PSG can continue to produce sound
alter the initial commands have been given by the control processor.
The fact that realistic sound production often involves more than one

_effect is satistied by the three independently controliable channel:

available in the PSG.

All of the circuit control signals are digital in nature and intended 1o
De provided directly by a iicroprocessor/microcomputer. This
means that one PSG can produce the full range of required sounds
wilh no change in external Circuitry. Since the frequency response of
the PSG rangas from sub-audible at its lowest frequency 1o post-
audible at its highest Irequency, there are few sounds which are
beyond reproduction with only the simplast electrical connections.

Since most applications of a microprocessor/PSG system would also
require interfacing between the outside world and the MICroproces-
Sor, this facility has been designed into the PSG. The AY-3-8910 has
two general purpose 8-bit I/O ports and is supplied in a 40 lead
package; the AY-3-8912 has one port and 28 leads.

S ——




_ _ 2.2
Pin Assignments

Fig. 4

Ves (GNO)
N.C. (
ANALOG CHANNEL B

ANALOG CHANNEL A

N.C.
1087
1086
1086
1084
1083
1082
1061
1080
10A7
10AS
10AS
10A4
I10AJ
I10A2
I0A1

Top View

“

-_____—_'——_—-—__———_____

The AY-3-BQIO 1S supplied in a 40 lead dual in-line package with the
Pin assignments as shown in Fig. 4. The AY-3-8912is supplied in a 28
lead dual in-line package with the pin assignments as shown in F ig. S.

AY-3-8910 PIN ASSIGNMENTS sasssssssssssasesmmssmsmesesssssessmmn

Vee (+35V)

TEST 1

ANALOG CHANNEL C
DAO

DAY

DA2

DAJ

DA4

DAS

DAGS8

DA7

J BCh

B8C2
BOIR
TEST 2
AB

[T

A9
RESET
CLOCK
I0A0



54/74 FAMILIES OF COMPATIBLE TTL CIRCUITS

PIN ASSIGNMENTS (TOP VIEWS)

HEX BUFFERS/DRIVENRS
WiITH OPENCOLLECTOR
HIGH- VUL TAGE QUTPUTS
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> > D
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INVERTERS
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HEX BUFFERS/DRIVERS
WITH OPEN-COLLECTOR
HIGH-VOLTAGE QUTPUTS
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APENDICE C

ESQUEMAS

En paginas sucesivas se adjuntan todos los planos
eléctricos y electronicos de la maquina.
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54/74 FAMILIES OF COMPATIBLE TTL CIRCUITS

PIN ASSIGNMENTS (TOP VIEWS)

DUAL 4-LINE TO 1-LINE DATA SELECTOASMULTIPLERENS

153

Boe page 7-108

W Bl als awaty 1)
SNG4 LISD (I W) EBNI46) (2, NI
SMS4L 18I D) BNALYSD (4, M)

SNBALSIB] {J W) BNTALSIB] 12 N)
SNBARIBI L) W)  BNTENSD (4, NI

x a2 Y i F

M a1 Hénnmnitj READ ONLY MEMORILS

l'. 32 0-81 wOHLS
OPENCOLLECTOR OUPPrUTS

e Dipolior Miaresompuier Compaonents Date Bookh  LCC4220
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