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OFERATIVA DE JUEGO DE LA MAQUINA "ARENA"

INICIALIZACION
Al comenzar una  partida, inmediatamente se encienden |as
lamparas de la zona de juego, las del panel frontal, las de los

monederos vy el display permanecs apagado.

Con un retardo de 100 msg. ! display refleja ceros y el

marcador de partidas en credito indica las gque tiene.

Durants la partida, los marcadores se iran incrementando vy

las lamparas indicaran e! estado de la partida.

OFERATIVA DE JUEGO

Thnicio del  juso

Dabe haber cuatvro bolas en | recogedor de bolas and
del comienso dal jusego.

o= Imtroduciy monedas en el nonedero.

~ Za oira la melodia de entrada de monsdsa.

ad

- E! total de partidas se pusde ver en 2] centro dei

display infericr.

<
Z.- Fulsar ef boton de credito para empezar el juego.
—~ Be oira la melodia de credito.

- El contador de partidas en credito se decrementars

.- Todos los resortez e indicadores de la zona de juego
se inicializan.

d.— Z! marcador del primer jugador tendra dos  ceros  de
forma intermitente.

Frimer juoador

I
i

l.— El marcador del primer jugador tendra dos cCeros

forma intermitente.

£



meay

los

apagados

El
display

FLime

Cuando

son alm

acenadaos

o !
A i

cadores de

-
ro de

SUperior.

la bola entra en el

e

Jugadores adicionales

oS

el

i.- La intervencion de mas jugadores se refleja por  dos
ceros fijos en sus marcadores correspondientes.

Z.— Despues de jugar e maxim> de ugadores @ sSi o
guedan mas partidas en credito, el boton de reditao
gueda sin efscto.

.- Dtraos  jugadores pueden ss2r aradidos ‘durante la
primera bol 21 JUuegd,

Eolas ewtras
1.~ Cuando la lampara de SHOCT AGAIN esta encendida, & |
indicador de bola en jusgo no S incrementa Cuando
entra la bola en el recoge bolas y continua el mismo
Jugador.,
T.— Solo se puede dar una bola extra por bola jugada.
Aparicion o falta

.- 2 pierde la bala en =Yu Oul

Zo= Todas las lamparas de la zona de jusgo se apagan.

2.- Loz "bonus" y los multigplicadores de  "bonus" se
Dl oy e .

Golpss an la pusrta de 1o maguina

1.— Si se abre el contacto localizado en el interior  de
la pusrta, el juegs hka terminado para todos  los
Jugadores.

T.o- La maquina gueda inactiva a la accion de la bola
durante 3 s3.

Z.- La maguina vuelve a su estado inicial.

otraos

la bola en jusgo se ve en el

mar-ador.

jugadores

recoge

permnanaceran

centro del

baltas, los "bonus"



4. -

Fartidas d

Si la loteria esta activa, se pusde conseguir
partida gratis a pesar del golpe.

& premio

.= For un proceso aleatorioc  aparece un numero donds
antes indicaba la bola en  juego. Si este numeras
coincide con los dos ultimos digitos del  marcador
de cualguier jugador, hay partida de premio. (Depende
si se ha predispuesto internamentes para el o).

Z.~ Cusndo es batido el mayor tanteos gue hay guardado en
meanorla. (Tamblen depends de |a predisposicionl.

3.~ Cuando esten caidas todas las tarjetas, por 1a bola.

PUNTUACIONES DE LOS LDISFOSITIVOS DE LA ZONMA DE JUEGO
FASTILLOS SURFERTIORES

~ Zin luz, D00 puntos.

= Suima Bonus.

— Con luz, Z.000 puntos.,

- Completands [a secusncia, capbtura una bola.

- Completandos la secuencia son capturadas dos  bolas, fanza
todas las bolas.

DIANAS FIJAZE DEL LADO DERECHO E TZRUIERDO

- Sin fuz, marca 1,000 puntos.

- Cuandms sstan intermitentes las luces, marca J3.000 puntos oy
suma | oS Donus.

— Comptetands las dianas fijas de alguiera de ltos dos [ados
avanzan los multiplicadores.,

— Completands las & dianas filijas se enciende 1a especial
(parte supericr de la zona de  jJuegold,  cuando se ha
predispussts zon el dip-switch 2Z.

- Jugandz con S bolas, marca 300 puntos sin luz.

- Jugando con § bolas, marca 1.000 puntos cuando las luces

[81]



estan intermitentes.

FASILLGO DE DIANADS ABATIELES

- Marca I3.000 puntos.

- Suma los bonus.

- Completandz la secusncia de dianas, Comienza la
temporizacion del! restablecimiento de las dianas.

— Completando la secuencia de las dianas abatibles y las
dianas fijas supericres, se enciende la luz de bola extra.

=
~ Jugarndo con D bolas, marca 1.000 puntos.

- Cuenta 2.000 puntos sin luz.
- Suma los bonus.
- Con luz, marca 3.000 puntos.

cmpletands tas dianas fijas y {as abatibles del pasillo

0

» il i e
A4S Qi DO &

¥
i

- Jugandz con 3 bolasy, marca 00 puntos sin luz.
- Jugando con 5 bolas, marca 1,000 puntos con lus,

HOVDES DERECHOS E IZOQUIERDOS

- Mo ocuenlta nada.

FASILLO CENMTRAL, DERECHC E IZQUIERDD

- Cienta 300 punitos sin luz.

—- Cuenta T.000 puntos v Suma Pos Donus [aaty fuz.
- Completands la secusncia F-I-T enclendo P ampara de

1,000,000 en la parte superior de la zona de jusgo.

"SEINMER"

- Cuenta Q0 puntos sin fuz.



luz

- Cuenta S3.000 puntos con
FASILLO DE RAMFA
- Cusnta 5.000 puntos.
- Avanza el valor de la rampa
fa luz blanca sncendida.
~ Abre las dos pusrtas cuando
- 2 baolas

FASILLO DERECHO E IZQUIERDO DE FETORMNO

Jugando con MATZ &

intermitente.

(5. 000 por

la

luz

1.000 punta

1.8

Ver

=

- Cuesnta 1000 puntos.
- Buma los bonuds.
- Be pone intermitente la luz  del
erncendida.
FAGILLD DE SALIDA DERECHD E IZ0UIEEDE
~ Cuenta 3.000 puntos sin luz.
- Suma oz bonus.
- Marca 30,000 puntos Con fuz.

BARN

LATERALEDS

™ A
LSO

Cuenta

los

= S0 puntos.
- Cierra !os pasillos de gsalida y
- Jugandz con I balas, clerra
HOYC DE ZALIDA
— Fecoge el vaios de oz bohus
e r=

Foban las luces de los pasil
-
_- 7 =

regreso de

[
=

e | mutiplicadar) ol |

de essta apsagada.

T

pinner’ Cuando

Dol a.

la ramzs.

superiores.



- Muestra ! valor de

(zolo en

partida gratis

cervado.

FASILLO DEL HOYD 1

- Cuenta 25.000 puntos.

- Con luz, recoge =i

FASILLO DEL HOYD =

puntos.

- Con luz da bota extra.
FASILLO DEL HOYD S

! I . - fe -
— Duenka

T5, 000 puntos.

- Con luz, da especial.

FAZTLLO DEL HOYD 4

- Cuenta

10,000 puntos.

- Cuenta 1.000,000 de puntos

los bonus,

valor de

la rampa.

cuando

I a

valor de

autoporcentaje)

iz

la rampa

cuandao

A=

=

ta

y el de

mewtenga

S

intermitente.



DESCRIFCION TECNICA DEL EQUIFG

formads  por los blogues

T
u
cr
[t

El eguipo electronicoe denominado AREMA

siguientes bfuncional es:

l.- Unidad central de procesco.
2.~ Unidad de potencia para actuaciones y seflalizacian.
.- Unidad de visualizacion o display.

4.~ Unidad sintetizadora de sonido.

.- Fuente de alimentacion vy Fegilamento Electrotecnico de B.T.
E.— Mecanica vy soporte fisico.

.— UNIDAD CENTRAL DE PROCESO.

rocesEs Tiense la arguitectura tipica de los

o
]
e
N
i
=
(32
[
rl
1:
g
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La unic
circuitos basados en microprocesador.

cificaciones del sishtema en cuants a funcionamisnts sons

l’l

Las

de 8 bits, tips 6502 de ROCKWELL.

- Microproc

— Bus de datos de B bits bkidiveccional.
- Bus de direcciones de 16 bits, (Capaz de dirsccionsy  hasta

g4 B ds memorial,

—~ Memoria EFFEOM con el microprograma, del tipo 2784,

- Memzria EAM para da de 2EE bybas.

- Expansion para memoria EFPREOM del tipo Z715.

- 3 circuitos especializados del tipo £3532 de ROCEWELL comy
- 128 bytes de memoria FAM.
- 2 puertos de bidiveczionales de 2 bits.

1 t‘»*l‘ur‘lll’l ador Py amabl 2.

- Bus de datos bidireccional de 8 bhits.



Circuito Ud 2n el esguema:

Les por urod e los puertosy en la inicializacion  del

sistema; la predisposicion de funcionamiento povy medio de 32
dip-switech dispuestos matricialmente y con colaboracion de US

y U&.

El significads de los dip-switch es el siguiente:

i al & Habilitacion moneders izguierdo.
i tacion moneders derecho.
7oal 21 Habilitacion monedero central.

1
& ON Borra records T a T al apagar |a maguina.

~h

acto,.

~4
O
Pl
i
i
10
a

CFF Mo rec]amd.

11
M
i
>
T
il
Ui
i

autoporcentaje.

(%) B oxz tne smaccny M q sed .
O Parmitldo.

i4 Or  Moneders  derscho & lzguierds con igual

relacion Moneda/Fartidsa.

OFF Monedero izguierdo y derecho con distinta
relacion Moneda/FPartida.
13 y 1& Mawimo de creditos posibies.
ON-ON 20 creditos.
22 ON Al conseguir especial da bola extra.
OFF Al conseguir  sspecial da parbtida extra.
23 0y Z24 OM-0N &l superar ! racord, tres partidas extra
25 o bolas por partida.

OFF Cinco bolas por partidas

e Pty S e
s ChN Laoteria.
M - - ] -
OFF Mo ifotsrias

=7 Or Fartidas extra mawnimas=1
COFF ZSin | imit
0

N Cuenta Z00.000 puntos en lugar de bola extra

19



Y

i

special.
OFF Normal .
23 OM Al superar la puntuacion da bole extra.

OFF &l superar la puntuwacion da partida exira.

Habiltitacion del monederao central. (Mo usado)

(LI 0]

ey

OM Dianas superiores son memorizadas de una
baola para ofira.

OFF Dianas superiores no son memorizadas de una
bola para obra.

22 O Completandos las seis diarnas una VeI,
enciende luz de especial.

OFF Completands las seis dianas dos  veces,

ancliende [a jue de especial.

En funciocnamiento normal, leera los contactos que cierre la
bola en juegos, sincromizads la fectura por el obro puerto  de

allda.

i

Civawito LD en e esguenas

Su o owmdision pDrincipal 25 ja de controlar el indicador
G Py 5 = g ¥ Vs (raae e 2l st G
Pidmey 120 O dIs2ay UMarcCacor)d.

Circuito UE &n el esguema:
lems dos pusrbos estan configurados ]y let saiida; v
resllzarat
- Zemales de disparo de los slizctroimanes o solencolides por
decodi ficacion de 4 bifs.
— Sefiale2s de mandos de las | amparas.
- Sefiales de mando hacia la placa de sonlidoe donde 5=

recibira  wna cCombinacion para  generar  hasta couatro

-1 -



gonidos distintos.
— Coms el encendido de las lamparas es  multiplexado, las
habilitaciones de las lamparas es rotacional y a una
veelozidad que opticamente parecen estar encendidas

permanentemente.
- Circuito de habilitacion de dispositivos:

Dada la capacidad del microprocesador de poder direccionar
hasta &4 kK de memoria, [os circultos especializados se consideran
zonas de memoria a efectos de direccionamiento  por o gque se
decodi fican parte de los bits de direcciones y gquedan habilitados

circuitos, con la particularidad gue hay momentos en gue

i
ul
o
g
i

1

e lectura o escritura,

dos o mas puedsn infervenir en un proces

d
no siends asi para las memoria RAM o EFROM, cuya seleccion es

PN B g e s - - e " oo o : = - o e e o : -
- Tivouito de salvaguardia de memoria:

provista de un circuito de salvaguardia o back—up con una bateria

to  de deteccion de falla de

e
oo
[ S
o

de litio vrecargable vy un

”

alimentacion (Z1).

- Circuito generador de relog:
d J

AUngus @l mloroEe oo e praevee la generacion de (os  ciclos
de refoj internaments, en este casoc se ha generado dicho reloj
externaments por medio de un oscilador & cristal, tipicaoy Y

dividido en frecusncia por Z2.

~ Circuito de retardo:

1g

Se dispone de un circuito de retardo para dar  un tiempo d

estabilizacion a las tensiones de alimentaciocn en €l momento del
4 ™



aencendido para procurar que estas esten estables en el momento  en
que el microprocesador  comienza a ejecubar. @2, 03 Y G4

constituysn este circuito retardador.

SINTESIS DEL FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD CENTRAL

§

Existen dos formas de funcionamiento, ta normal para oclient

y la de autotest para el tecnico de mantenimiento:

En funcionamisnto normal, a introduccion de la moneda  crea
un  reset  al sistema vy 1o inicializa. Primeramsente lee )
predisposicion de los dip-swich ¥y guardara et memIria los
condicionantes del juego, como  son los  monederos  habilitados:
puntuacion necesaria p&ra'tener premiz & partida gratis, bolas
extra, etc.

& partir de ests momentos el microprocesador pide l2cturas

constantes a Ut para gue =2 indigue donde va tocando ta bolas
(mediante & cierre de un contacto) para ir aplicando las reglas
del juego, esto o3, incrementands los marcadores  segun el Swioh

i

cerrado, actuacicn de solenoide o sonido, y encendido de |amparas.

C

En el microprograma del sistema estan registradas ftodas  las
posibles incidencias de juego y las correspondientes  acciones &
E0n R

1 funcionamiento en autotest solo o realiza 2! ftecnico de

mantenimients vy siguiends la secuencia adecuada podra verific

paso a paszc gque todeos oz dispesitivos mecanicos Yy srectricos
azban correchos y ogue el microprocesador fiene accion sobre ellos.
Fulsands el boton de test aparsce en =l display "TEST MODE",

v cada vez gus se pulse e! boton TEST aparecera un nuUevd mMeansajs.

Secuencia y dispositivo comprobado:

|
-
)

i



1.~ Entrada de monedas de 25 pesetas.
de monedas de 100 pesetas.

3.~ Verificacion moneders central.

4,~ Contador de partidas jugadas.

5.~ Contador de partidas gratis.

E.- Forcentaje de partidas gratis.

7.- Contador de bolas extras

8.~ Contador de faltas.

. Contador de gartidas por especial.
14, =

11.- FPrimera puntuacicn para partida gra

Num. de vaces qus Seé

12, - Segunda puntuacion para partida gratis.
12.- Tercera puntuacion para partida gratis.

14, Puntuaczion mas ita hasta la fecha.

&
15.= Duracion media de una partida.

16.- Verifica las lamgaras de la zona de jusgo.
1

7.- Verifica todas las bobinas de reles y solencides.

ne contactos

18.- Verifica bodos |

Do R - - v o ofee e o - oo - - I 1 PITIE o 0,00 sa0 ¢ - -
19.~ Verifica i sstado en gue ez configurada ta magquina.

20, - Verificacion del display o marcador.

A e

Z21.— Verificacion de 1a memoria FAM y EFROM de | macuina.

o



2 — UNIDAD DE POTENCIA FARA ACTUACIONES Y SERALIZACION.

Cebido a quie todas las semal es gue controla el
microprocesador o cualguier puerta logica son de poca potencia vy
los dispositives & controlar pueden consumir  algunos  vatios, se
intercala un circuito donde, utilizando estas serales como control
se comandan unos circuitos gue controlan la potencia necesaria.

Normal mente seran transistores de alta ganancia (tipo Darlingtond.

For obtro lado, el circuito de control gue envie wuna seral  de
marnds 1o hace por medio de un bus gue llege a todos las  civcuitbtos
de actuacion, pero solo uno de estos es el destinataric de la
srdeny para o gue =1 controlador manda wna serial de seleccion que

as particular para cada uno de los dispositivos de attuacicon.

Los hiestables del tipo D son los habituales  coms el ementos

transitoriocosz de almacenamienbo de informacicny Y en =u
configuracion de cuadrupies son fos gue se uwbilizan en ests
aplicacion.

Como se pusedse observar  en el ESOUEMS la forma de o=
civecuitos de salida de actuadores son del misme tipo, salvo la de

3

O

1d

fme soiencides qu aquieren de obtro paso amplificador por su

[H]
e
i

corsuns consider



UNIDAD DE VISUALIZACION O DISFLAY.

Se trata de una urnidad autonoma compuesta de dos
visualizadores al fanumericos de 20 digitos encapsul ados en tubo de
vacio ¥y  gue esta comandado por tres circulitos integrados

especializados e este tipo de funcion.

La forma de actuacion de esta logica es secuencial vy
matricial, seleccionands el Segmento a ez ender oor fa

confluencia de fila y columna.

El ocirvcuite integrado 103339 tizsne comd mision selsccionar uno

fos digitas fentre los 200 y a continuacion. los demas, de forma
q

19

d o
tan rapida para | 2j2 humansd gue de sensacion de ua  todos  los

ados simul taneamente.

L
-
e
-t
T
i
H]
i
£
)
i
i
-
-t
']
i
o
-t
o
ot

Debido a gus el numero de digitos a controlar es de 40y la

capacidad de ests integrado es de 20, se usa obtro igual a este, vy
para evitar divergenciss en 2 conbrol, =22 wutiliza uno como
maestro y =1 otro coms esclava.

Comp il gmentands la funcion de estos integrados, el tercero del
grupo (L0341) se encarga de informar a todos los segmentos de  los
visualizadores el caractsr a representar, y soic se reflejara  en
e de ellosy; gue sera e! habilitado por los integrados antericres

t
=ccionan e display de

e furncilonami=2nto; tienen

l,'h

Los  display, por  filosofi
aplicados permanentemente una tension alterna de &.2 V.o, gue

manktiene caldeads =1 filamento del tubo.

fi

y =45 VYV permiten |

a

Las distintas alimentacicnes, +5, -1

o

polarizacion correcta para el encendido de los segmentos segun |



Mabilitacion de Ul,U2 v UZ, actuands de forma matricial.

-~

Las semales de control vy datos se amplifican'par mediao de Z1

- 47 -



4.— UNIDAD SINTETIZADORA DE SOMIDO.

Esta unidad constituye un sistema aislado y complejo cuya
mision es la de generar una sedal de audio con un tono previamente

grabado en EFROM.

Como  muestra de su complejidad se indica que Il leva
incorporados dos microprocesadores de B bits, el £502 de ROCKWELL
H

con 4 menorias EFFEOM de 4 u 8 K, conversores digital-analogico vy

filtros de salida integrados.

Del procesador central solo vrecibe una configuracion de bits
donde s2 le habilita ¢ indica el torno que debe generar de los
programados.

En funcionamisento, 21 procesador local ejscuta e programa en

1

memoria tamblen local gue practicamente es tranmsferir blogues =
bits & los conversores y estos a su vez: consseguir una  envolvente
sonora orefijada.

Como a serfal bruta gue se obtiene es una seral escalonada de
distinta amplitud y frecuencia & pasa & traves de unos  filtros

~

y S ]
activos, con el intsgrado LM 324, gus limitan Ios  armonicos
£

tal del ftonao.

El amplificador de audio esta basado en wmn civcouito  especial

para estos tipos de aplticaciconses (LM 2002 gue esta  tobtalmente
integrads ¥y Con unos pooos componientes discreftos =se  obtisne wna
potercia ousical de unos 4 vatios gue se pude ajustar a wvalores
imtermedios reduciends la  sefial & entrada por  medic de2 oun

potenciometra.



S — FUENTE DE ALIMENTACION Y REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE B.T.

Debido a la cantidad de disposiftivos distintos a los que  hay
gue alimentar, la fuente e alimentacion proporciona diversas
tensicnes a partir de un transformador de entrada ocon multiples
d

avanados secundarios.

El equipo pusde ser consctado a la red de 125 Vao, S0-80 Hz.
ooa TI0 Vac, mediante la predisposicion de unos  puentes en la
parte primaria del! transformador, e incluso se contempla que
pueda puentear para absorber variaciones de la bension de  entrada
zegun los  seoctores de ubilizacion dentro de esta escalas

100-110-200-210-220 Vac.

Cumpliends normas internacionales en cuanto a ruldo condwsido

a red, e} eguipso posee un filtro de red dimensionado adec wadamenbt =

para tal efscbo.

En  cuanto  al  FEeglawmento Electrotecnico de EBaja Tension
-l

por conduactor, el tipo

"i‘
IJ l
P
i
i
L
rg
]
i
i
]
[
=)
,,
-
5
=
IL
b
i
-
=
1]
ifi

respeta las d
de aislamiento para condactores con tensicon supericr a S0

todas las partes mebtallicas gque puedan ser accesi

o ocual i ficads estan conec

partes internas donde se  debe manipular por el fteanico de
mantenimie=nts existen rotuwlos |lamativos ¢ indicadores de e la
zona esta bajo tension peligrosa.

Existe un interruptor general .de corte ocmnipalar a la entrada
para dejar fuera de servicico el eguipo, aungue internamente exista
unma toma de corrisnte con toma de  tierra para reallizar  las
reparacicnes pertinentes por el tacnico compebtente.

Los fusibles son calibrados vy estan de acuerdo con 1a seccion
de! conducteor a proteger. Existe un fusible general de entrada gue

sera de 5 o 2.5 A. segun la tension de red sea de 110 o 220 Yac.



Todos bobinados

correspondientes fusibles vy

| os

i

secundarios

calibrados

se ha dimensionado

varn protegidos por los

condustaor

segun el que

protegen y gque a su vex Segun a potenczia =2
transmitir.

Tensiones de salida de sscundaric y cirvcuitos alimentados:

- E.2+5.2 Vacz: Alimentacion de los filamentos de los display.

- 22 Vac: Con esta tension, y despuss de rectificarla en onda
completa en la placa de display se obtienen los —-43  y  —138
Vide estabilizados para polarizar el tubo det display.

- 12 Vac: Se rectifican, filtran y estabilizan en la placa
auziliar de alimentacion para obtener —12 Vdo para la placa
de sonido.

- 11 Vac: Se rectifican y filtran para obtener +12 Vdo no
regul ados. Quedan en serie dos resistencias en paralelo de
pequers valor para abscrber (a sobrecovriente de arga de
loes condensadores de Tilftro.

Ezta tension de +12 Vdo alimenta |3

medio del regulador integradso LME3EE

de +5 Ydo para alimentar toda ta log

Al ser un regulador ajustable, S
potenciometro la tension de salida en +/- ZH.

- 27 VYac: Se obtiesnen 24 Ydo rectificando en puents vy
alimenta todos los solenoides., & tra de la placa de
alimentacion  adxiliar  obhiens  por reduzolon 1 Vi

regulados para la placa de sonido.

- £.2 Yac: Alimenta las | amp: de encendido permansnte de
tos captadores de monsdas.

- 8 Ydeo: Una vez rectificados en onda o | et ze uwbilizan

las lamparas gue van a ser encendidas

- 115 Yac: Tension alterna para la alimentacion del alumbrado
de la caja fromtal de luces.

—-20 -~



6.— MECANICA Y SOFORETE FISICO.

La forma fisica del eguipo se pusde observar en la fotﬁgrafia

m

gue se adjunta a este estudic y  como se  puede observar es |

figura tipica de las magquinas de este tipo.

Esta compuesta por wn plana inclinado que e3 la zona de juego
pov donde la bola transcurre y  donde s2  encuentran todos  los
obhstacul as, dianas, indicadores de segulmiento, b, La
imclinacion de esta zona de  juego se  puede regular mediante

tornillos en los exbtremss de las patas de soporte.

Existe un pansl frontal dondes se  puedsn  aobservar los  dos
marcadores, indicaciones luminosas, numero de la bola en juego,

partidas de credito, stc.

= a ezte pansel se encusntra un panst de luces; gue
Larm solo afiades Ul aspgecsto mas dinamico al  conjunto en cuanto &
coolorido vy efectos luminosos.

Debagjo de ta pista de juego existe una cavidad donde se
ercuentran todos los circuitos inpresos de contral, la parte de=
alimentacion v los mazos de cableados gue se distribuyen hacia el
planc de juego vy al panel frontal.

Los conteol exbernos gue encusntra el asusario song

- Dos botones para comandar los "fiipper”.

- Un puisa para avance de parbtida.

- Tres ranuras para introducic tres tipos de monedas.

- Pulsador mecanics para recupsracicn de moneda defectuosa.

- Lanzador mecanico para la salids de bola del tunel.

ara proteger el equipo contra efectos vandalicos  por parts
del ususario, existe un dispositive de falta ¥ 'b!oqu&o de a2

-+

partida basado en 2! principic de inercia frente a un movimiento

brusco del equipao.

- :1 —



En cuanto a dispositivos mecanicos se puede indicar gue solc
tiete los eleckroimanes de los flipper y de los bgmper.

Los slectroimanes de los flipper tienen como particularidad
una dobble bobina de excitacion, uwuna de ellas, ta mas potente,
proporcicna un sobreimpulso para transferir energia a la bola, vy
el segundc bobinado es de mantenimiento si el pulsador se mantiene

oprimido.

En cuanto & los  bumpers, Constan de un electroiman gue
responds & una orden del micvroprocesador  en el momenta  gue el

interruptor detecta gue la bola e ha tocado.

o S ok
Este es mi informe fTeonicos gue  emitos @ | oita somets a

cuatlguier obro mejor fundado.
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ASIGNACION DE LAMPARAS E INTERRIUPTORES DEL TABLERO DE JUEGO

A

ASIGNACION DE I
PECOSEDOR 3
HOYD 120UIERDD
PASILLO SUP. 1

DIANA F1JA PROTEGIDA |
SFINNER

LANZADOR DE GONA(2)
INT, DE PUNTUACION
INT. DE F
PASILLD CENTRAL *1°
HOYO DERECHD

PASILLO SUP. 2

DIANA FIIA FROTEGIDA 2
PASILLO DE RANPA

FUERTA INTERIOR

DIANA FLIA “W*

PASILLO RAKPA DEL HOYD 1
PASILLO SUP. 3

DIANA FLJA PROTEGIDA 3
PASILLO DE LANIAKIENTO
FLIPPER DERECHO

DIANA FIIA *A*

PASILLO RAMPA DEL HOYO 2
DIANA FLIA 120, *C*
DIANA FIIA DER. °C"
PASILLO LATERAL 120, *P*
PASILLO LATERAL DER.. *T*
FALTA

DIANA ABATIBLE °L*
PASILLO RAMPA DEL HOYO 3
DIANA FLIA 120, V"
DIAMA FIJA DER. "Y*
PASILLO DE RETORND 120,
PASILLO DE RETORNO DER.
HOYO DE SALIDA

DIANA ABATIBLE °L*
PASILLO PAXPA DEL HOYO
DIANA FIIA 120, °§°
DIANA FLIA DR, *8"
PASILLD DE SALIDA 128,
FASILLD DE SALIDA DER.

UESTA 0 ACTUACION

L20

"SHOOT
HULTIPLICADOR DE BONO:
MULTIFLICAROR
HULTIFLICADOR DE
KULTIPLICADOR DE Bo%04
PASILLO SUF
PASILLO SUPERIOR 2
PASILLD SUPERIOR 3
ULTIHA LUZ D
LUT FRONTAL 2
LUZ DEL GUARDA HOYDS ESPECIAL
GUARDA HOY RANPAY

VALOR DE RAMFA

BOLA EXTRA
ESPECIAL

1.000, 000
SPINNER
"CYS1" DIANA
"LYS2" DIANA
DIANA FIJA ©
DIANA FLIA *¥*
DIANA F1JA "S
DIAKA FLIA
DIANA F1JA
DIAKA
DIANA
DIANA
DIANA ABATI
DIANA ABATIS
DIANA FIJA PROT
DIANA FIJA PROT:

AVANCE DEL VALOR [E PAMRA
50,000) fE

PASILLO SALIDA DER.
17QUIERDO
PASILLO LATERAL 118, "P”

RETORND PASILLY
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UNIDAD DE POTENCIA
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