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NORMAS GENERALES DE_REPARACION

racidn en el taller,

t

la repara-
8, para su pos-

es decir que en el lugar donde se

halla instalada 1a méquina si 1 averis es de tipo electrénico,
basta con sustituir el médulo defectuoso, para Que la méquina
Quede ce nuevo en funcion.nionto en un brevisimo tiempo.

A tal fin, los médulos 8on de reducido tamafio para facilitar
tanto las reparaciones debido a sus Pocos componentes integran-
» COomo su transporte. Paras ®1lo, se han confeccionado unos
®stuches que contienen un juego completo de cada médulo asi co-
mo lo necessrio para su sustitucidn,

los médulos hey que sustituir,

Pars saber cual de siganse estas
normas generales:
COMO PRECAUCION SUPLEMENTARIA RECOMENDAMOS DESCONECTAR LA MAQUI-
NA DE LA RED ANTEZS DE MANIPULAR LAS TARJETAS, TANTO EN SU pEs -
CONEXION como CONEXION DE LS MISMAS AL BUS,

1) .- No se ilumina ningdn display, ninguns luz de Juego, no fun-
cionsn los flippers,
Sustituir por este orden hasta encontrar el médulo averisdo:
PSU (comprobar los fusibl MPU, IO0S.

n ningdn display pero se ¢aciende fija alguna

ddulo averiado:

2) .= No se 1lumine.
luz del Juego
*ee+ Sustituir por
PSU (comprobar

®ste orden hasta encontrar el m
los fusibles » MPU, IO0S.

Peroc se encienden las luces

3) e~ No se enciende ningdn display,
de juego, @lternando entre ellas,

*++e+ Sustituir por te orden hastas @ncontrer el médulo averiado;
DPY jugador 1s¢, 105,

pley de algdn o algunos

Pero no todos,
encontrar el médulo averisdo;

DPY jugesdor 3¢, DPY Jugador

4) .- Se 1lumine el dis Jugsdores, cembisndo
3e 000.000 & 999.999,
*sss Sustituir por este orden hasta
DPY jugsdor 1¢, DPY jugsdor RE;

4¢ y ppy status,

5) .~ Palls 1 sonido.
Sustituir por este orden hasts encontrar el médulo averiado:
I0S, ALTAVOZ.

del jfuego no 8¢ onciende nunca.
rden hasta encontrar ©1 médulo sveriado;

6) .~ Alguns de les luces
(ver numeracidén de

Sustituir por estn o
r. Luces, LAHPAKITA, BLC Correspondiente
1 bisr los tres BLC) .
8 de bumper llevan un rectificador en el

que les luc
teblero de Juego.

7) += Alguns lsmparits de Juego, distints de GAME OVER 6 HIGH SCO~-
RE, estd encendida siempre,

Sustituir por este orden ha encontrar el médulo averisdo:
BLC correspondiente (ver ndmeracioh de lamparitss o bien cam-
bier los tres BLC, Sucesivamente,

@ bolas, tacas,

€).~ No funcionsn bumper, flippers, expulsores, s
diense.
dulo everiado;
Sustituir por este orden hasts encontrer el wmé
‘ £, 4 5; gl!‘#RA EL RELE CORRESPONDIENTE, SI NO LO HACE
oS,
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DESCRIPCION DE LA TARJETA M2U.

En esta tarjeta se halla situado el ccnjunto MICROPROCESADOR

Jue consta de:

CPU (6) COSMAC CDP1802.
MEMORIA RAM §7A) y (7B) 5101.
MEMORIA FOM (8), ($), (10) y (11).
DECODIFICADORES DE DJRECCIONES DE MEMORIA (3) y (5) 1859.
DECODIFICADOR INPUTS/OUTPUTS (1) 1852.
FLIP-FLOP DOBLE (2) 4013.

CONTADOR TIMER (4) 4020,

La CPU, controla el funcionamiento de toda la méquina, siguien-
do el programa contenido en las memorias ROM. Recibe y envia
las seflales procedentes o destinadas a los elementos de la mé-
quina a través de la tarjeta denominada IOS, a la que estd co-
nectada por las conexionos-MRD, IOl, I02, I03, IOk, IO05, I06,

107, TPB, BUSZ-BUS7 , CKD. y RST.

RHEN SN~

Los DECODIFICADORES (3) y (5), generan las dire
Alf que no se obt:enen directamsate de la CPU como las AP-A7,
y por medic de las salidas CE@, CEl, CE2 y CE3, conectan sola-
mente uno de los circuitos de memoria RAM (7) o ROM (8-11) a1l

bus de datos BUS@-BUS7.
El decodificador (3) al recibir el impulso de TPA, retiene el
valor de MA2 y de MA5. Con ellos hace:
1: Si MA5 es positivo hace -CS de las RAM (7) cero selecciondn-
dolas. Si MA5 es negativo hace -CS de las RAM (7) positivo des-

conectédndolas,

2: S4 -MRD es positivo hace su salida CEf positiva por lo que
el decodificador (5) desconectard ias ROM.,
3: Si MA2 es positivo hace Alf positivo. Si MA2 es cero hace

Alf cero.

El decodificador (5) al recibir TPA retiene el valor de MAgZ,
MAl y de MA2, MA3 si se usan memcrias de 1Kx8 o MA3, MA4 si se
usan memorias de 2Kx8, Con ellos hace:

1: Si MA@, MAl son positivos hace A8, A9 positivos respectiva-
mente y al contrario.

2: Si la entrada -EN procedente del circuito (3) es positiva
todos los CEg, CE1l, CE2, CE3 son positivos y gquedan desconecta-

!
cciones A8, A9 y ;
|

[

das las ROM (8-11).

3: S4i la entrada -EN es cero, seguin el valor retenido de MA2,

MA3 o MA3, MAk, selecciona una de las ROM haciendo uno de los
r

CEf a CE3 cero y los demds positivos,

Las MEMORTAS RAM (7A y 7B), son alimentadas permanentemente adn

cuando la méquine esta desconectada de la red por medio de ura .
baterfa tempén que se recarge automaticamente cuando la mdqui-
na estd conectada, Ello tiene por objeto mertener la informa-
cién almacenada, que de otra forma se perderfa, Esta informa-
216n, corresponde a los ajustes de cobro, premio, musicas, jue-
g0, ctc., y los totalizadores dc monedas, partidas, premios, etc.
Estas memorias son desconectadas interiormente cuando su entra-
da CS (pin 17) ss cero, Ello ocurre cuando cstd la red inte-
rrurpida, De esta forma se preserva la informacién que contie-

nen,

La CPU (6), controles las RAM por les direcciones MA@ - MAP gue
indican « qus palabra se dirigs y por las seflales -MRD, -MWR,

hace su -CS

Cuandc la CPU desea leer o escribir en las RAM,
cero & través del decodificador (3). Si se trata de lser -MRD




wud
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ERIERCexol Y “MWR sord positivo. Si se trats de escribir -MRD

serd positivo y -MWR ser4 cero.
Como Jue cada memoria est4 organizada en 256 palabras de 4 bit
se han colocada dos de ellas con todas las conexiones en para-
lelo, excoepto el bus de datos. En la memoria (7A) ss han co-
noctado BUSE-BUS3 y en la memoria (7B) se han conectado BUSL—

BUS7.
El DECODIFICADOR I/0 (1), genera las sefiales IOl a IO7 a par-
tir de Ng, N1, N2, TPA, TPB, que son utilizadas para contro-
lar la tarjeta IOS.
El valor de Ng, N1.
ds TPA hasta que rec
N1, N2 decodificadas,

N2 es retenido desde que recibe el impulso

ibe el de TPB. Con estas tres sedales Ng,

Se obtienen ocho posibles casos,

rresponden a hacer cero todas las sefiales IOl a IO7 o bien a

hacer positiva una de ellas, precisamente la que corresponde

al circuito de entradas © salidas situado en 1la tarjeta IOS a

la que la CPU Quiere conectarse pPara recibir o suministrar in-

formacién,

El FLIP-FLOP (2), situado en la parte izquierda del esquema de

la tarjeta, ,8e2nera la seflal de clock Que es utilizada para trans-

mitir sincronicamente la informacidn que controla las tarjetas

del display a través de un shift register situado en la tarje-

ta IOS.

Bl FLIP-FLOP (2), situado en 1la parte derecha del esquema de

la tarjeta, memeriza 1la orden de interrupcién que se genera en

la tarjeta de alimentacién PSU, al principio de cada semiciclo

de red. La orden es llevada a la CPU POr su entrada-INT. Una

Vez procesada, la CPU env{fa un impulso por IO7 que borra dicha

memorizacién. (ambos flip-flop estdn en en mismo circuito inte-

grado (2).

El CONTADOR TIMER (4), genera un impulso cada 2,77 milisegundos
-INT de la CPU a través del flip-

Que es llevado a la sntrada
flop derecho, genera una interrupcién para que la CPU refresque

la informacidn wntenida en el display que va multiplexado.,

La sefial -RST procedente de 1la
conectada de la red y también

inmediatamente después de conec
Segundo, En esta situacién, desconecta las RAM para preservar
Su contenido y hace que la CPU inicie la lectura del programa
de las ROM por el principio de éste.

La sefial SYNC generada en la tarjeta PSU, es positiva durante
un semiciclo de la red Y cero durante el siguiente y as{ suce-
givamente. Estd conectada a la cpyU en -EF3 y es utilizada por
esta para saber si debe activar 1las lamparitas conectadas en
1los 10 voltios A o bien a las de los 10 voltios B,
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DESCRIPCION DE 14 TARJETA IOS.
e ———— ARIEDANTOS!

Esta tarjeta enlaza el resto del sistema
tarjeta MPU, Qque es la que contiene el co
dor,

Yy la mdquina con 1a
njunto microprocesa-

Utiliza los siguientes circuitos:
5 PUERTAS INPUT/oUTPUT (2), (3),
1 DIVISOr PROGRAMABLE (5) CDP1863
2 AMPLIFICADORES MULTIPLES (1) 75492 y (9) 3086,

1 SHIFT REGISTER (6) 4021, l

Los circuitos de 1as PUERTAS I/0, DIVISOR y SHIFT REGISTER, r
ciben o envfan informacién a 1a CPU a través del bus de datos
BUSP a BUS? cuando la correspondiente 1f{nea I01-I07 es v4lida y
TPB también lo es,

son utilizadas como puertas de entrada. i

Las puertas (3) y (4),
xiones de todos los pulsadores Yy contac- ‘

A ellas llegan las cone.

tos de la méquina., En la puerta (3), estdn conectados los con-

Uego en forma de matriz, C1 a C6 pPor un
Lol Adop Basday paenta (i) pyestdn congl i
1 mueble y el de Puesta a cero de los to-

retardo for-
cuya misiérn es 1la
» (los que se pro-
eguen a la entrada

Las puertas (7) y (8), son utilizadas como puertas de salida,
S las tarjetas Que controlan las luces,

conectada como puerta de salida, envfa al display
gitos multiplex-

e los amplificadores del ¢ircuito (1) y de los
nsistores se

e controla las

relds, etc, .
La puerta (2), ‘
la informacidn ’l
resistencias la informacidn qu.
columnas de la matriz de entradas C1 a c6,

El DIVISOR PROGRAMABLE (5), divide 1a oscilacién
la CPU por la 1fnea TPB, por un valor
En la salida denominada OUT, se encuentra 1la onda cuadrada re-
Sultante que es aplicada al am, lificador de £anancia variable
constituido por el circuito (9) y componentes asociados. La ga-
nancia de este amplificador es controlada ror 1a salida DO7 de
la puerta (2) y por e1 potencidmetro. Un transistor de ootencia
BD244 suministra 1a amplificacién necesaria para atacar el alta-
voz,

Bl condensador conectado en el pin 6 del circuito (9) es carga-
do por un trensistor interior de este circuito si DO7 del cir-
cuito (2) €s positivo., Al hacerse D07 cero, dicho condensador
sSe descarga lentamente a través de la resistencia en paralelo
con é1. La tensién de dicho condensador se aplica a través de
otro transistor interno del circuito (9) y del potenciémetro de
volumen del amplificador., A1l descargarse digminu'):e por co;l:i—
guiente el volumen obteniendo el efecto "fadding" del sonido.

E1 SHIFT REGISTER (6), recibe la informacién en paralelo proce-
dente de la CPU por BUSP-BUS? cuando I02 es vﬁliéo y la trans-
mite en serie a las tarjetas del display sincronicamente por

medio del clock CKD, s = ==

B e

pProcedente de



DESCRIPCION DE 14 TARJETA PSU. (ALIMENTACION)
= —————— 28 TARJETA PSU

La fuente de alimentacidn, Suministra las tensiones necesarias

Para el funcionamiento electrdnico de 1a méquina.

Las tensiones que Proporciona son: +6, +12, -5 voltios y en esta
mismy; tarjeta se generan las sefiales de RST, -RST, INTR y SYNC.

es obtenida a partir de ur rectificador
S diodos de 3 amperios (BY251), conden-
encia (BD244), es:abilizador
s de potencia que con los dio-
encia en caso de sobrecarga.

La tensidén de 6 voltios,

doble onda formado por do.
sador de ik transistor de pot
monol{tico (LM341-6) y resistencia
dos, Protegen al transistor de pot

es obtenida a partir de un rectifica-

un puente de cuatro diodos monol{tico
(VMJB) Yy tres condensadores, este circuito logra una tensidén de
15 a 27 voltios (segin 1a tensidn del primario), que posterior
mente es reducida Y estabilizada por medio de un estabilizador

monolftico de 0,5 amperios (LM341-12).

La tensidn de 12 voltios,
dor/doblador formado por

es obtenida a partir de un rectifica-

La tensidén de -5 voltios,
dos diodos de 1 amperio (1N4001)

dor doble onda formado por

La seflal de INTR,
mentacién, de form,
tivo estd al princ
servird para sincro
lan las luces de Ju
816n de red, Estos mismos impulsos,
los integra, de forma que su salida serd positiva si falta un so-
lo semiciclo de la red en alguna de ambas entradas de 11 voltios
A y B procedentes del trans formador., Amplificada e invertida por
una puerts ldgica, esta sefial se utiliza para cargar, lentamente
a través de una resistencia y descargar rapidamente a travéds de
un diodo, un condensador electrolftico. Es nuevamente amplifica-
da por dos ida de la primera de las
RST y de 1a salida de 1la Segunda -RST.
Al conectar 1la mdquina a la red, son RST = 6 voltios y -RST = 0
voltios. Al cabo de 0,1 segundos, cuando se ha cargado ya el con-
densador son RST = 0 voltios y -RST = 6 voltios,
Ambas sefiales se utilizan para inicializar e3 sistema electréni-

co.

red, Esta sefial,
nizar el disparc de los tiristores que contro-

©ego, con el principio del semiciclo de la ten-
son llevados a una red RC que

La seflal SYNC es una de las entradas senocidales de los 11 voltios
A y B del transformador, convertida en onda cuadrada por medio

de una puerta légica. Se utiliza esta seflal en la MPU., para de-
terminar si deben iluminarse las luces de juego conectadas a los
11 voltios Ay ora dos a7 voltios B,




DESCRIPCION DE 14 TARJETA Bsc., (RELES)

Esta tarjeta uar los diferentes

electroimanes taca, etc., est4 equi-
Pada con un 8 pjt addressable latchn (A72h) , un driven de ocho
vias (Ds8863) . hasta 8 relds, (segiin mode1o’ de méquina)

Las seis entradas Procedentes de 1a tarjeta IOS, son: RS Cuya mi-

8i6n es ab. i todos los relés; tres denominadas 4, B, C, que co-

o shonden a la direccisn del relé; una denominada DATA que sers

6 voltios si el relé determinado Por A4, B, C, debe cerrarse o I3

Voltios si el relé determinada debe abrirse; finalmente una direc-

€16n -EN indica a este latch cuando 1a informacién de las entra-
Ser pasada a memori-

ek A, B, C, v DATA 28 ehiwbissy vd11dn para
zacidén

Cuya misidn es la de hacer act
de 1la méquina ; saca bolas,

s S
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DESCRIPCION DE LA . (CONTROL DE LUCES)

merc de tres equipa esta mdgquina, tiene \
luces de juego, o sea las gque segin las ‘
van iluminando o apagango. {
\
:

BEsta tarjete, que en
por misién gobernar 1l
incidencias del juego s

Su misidn es controlar hasta dieciseis grupos de lamparitas dis-
tintos.

Se compone de un decodificador 4028, ocho tiristores 17159 (C106F)
ocho resistencias y dieciseis diodos rectificadores. Cada tiris-
tor, puede controlar dos grupos de lamparitas que son alimentadas
desde el transformador con dos semiciclos opuestos de tensién al-
terna.

Las entradas de control D@, D1, D2, D3 y A, B, C, proceden de la
salida del circuito (8) y de la tarjeta IOS respectivamente.

Las entradas A, B, C, se encargan de determinar la direccién o
sea cual de las ocho salidas debe ser conectada. La cuarta entra-
da D¢ a D3 es positiva si dicha direccién no debe ser conectada
y negativa si debe serlo.

E1l impulso aplicado a 1la puerta de los tiristores es de muy corta
duracién, del orden de los 20 microsegundos pero sufuciente para w
activar los tiristores, que una vez cebados ya no se desconecta- \
ré4n hasta el final del semiciclo correspondiente. Estos impulsos :
se repiten en cada semiciclo mientras tenga Qque estar encendida ‘
la lamparita correspondiente.

12 ——
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DESCRIPCION p& 14 TARJETA Dpy, (Drspray)

La tarj i
Hsh %;Z:lgz)dxzplgy! Se compone de un C.I. shift-register de
2. UR-dndver de ochn etapas (Ds8871), siete resis-

tencias limitador
as i i
Conectados con el angdze;: :j:é;os (HDSPBhOO) e b

En la miqui ci

&n multi:;;::éalaf ei8c0 taljetak Dby enbdn enlazadas en conexi-
L e s éoge forma que Son comunes los 5 &nodos de los
Puntos, etc. o 0 funtos, los 5 &nodos de los digitos de 10.000
TE R R éESdrman © columnas. Cada una de estas columnas, es

¥ nebtiantiiys : la placa I0s., independientemante de las demds
ton 8% codn :en e, de rc{mg Que unicamente uno de los seis dfgi-
Bide ot arjeta, esti iluminado en un instante dado. Como

b st ‘prgceso Se realiza a una velocidad de 50 veces por se-

s dnodos de cada columna, son ele-
tos de cada dfgito que deben de
o deseado,

Un shift-registsr como 1los utilizados, al recibir un impulso por
Su entrada CK, situa en la salida A la informacidn que habfa en

la entrada DATA. Simultaneamente 1a que habfa en A pasa a B, la

Que habfa en B pasa a C, la que habfa en C pasa a D e tcy

Desde 1la tarjeta IOS., se alimentan en Paralelo las cinco entra-
das CK de las cinco tarjetas de display, y la entrada DATA del
display de1l 1¢ JUGADOR. La salida H de este display, esta conec-
tada a la entrada DATA del display del 2¢ JUGADOR y as{ sucesiva-
mente hasta el display del STATUS.

Desde 1la tarjeta IOS., antes de conectar una columna determinada,
Son enviados 40 impulsos por la conexién CKD que alimenta las
entradas CK de los display. Antes de cada impulso,” DATA serd

6 voltios & @ voltios, segin deba iluminarse el segmento al cual
llegard dicha informacidén. Evidentemente, los 8 pPrimeros impulsos
corresponden al display de STATUS, los 9 al 16 al display del 4
JUGADOR, los 17 al 24 a1 display del 32 JUGADOR, los 25 al 32 al
display del 2¢ JUGADOR y los 33 al 40 a1 display del 12 JUGADOR.

Una vez seleccionados los segmentos, dichas informaciones ampli-
ficadas por los drivers ¥y limitada su intensidad por las resis-
tencias, son llevadas a los cdtodos de los led. Los catodos de
los segmentos que ocupan la misma posicidn en los 6 dfgitos de
cada display, estdn conectados en paralelo. Naturalmente solo se
iluminardn los de los dfgitos de la columna que es alimentada

en ese instante desde 1la placa IOS.

Al cebo de unos 5 milisegundos, es desconectada la columna, ac-
tualizada la informacién de los segmentos siguientes y alimenta-
da la columna, y as{ sucesivamente,
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