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Wligainas Automdticas Compatonizadas, 5.4,

ultigame Sysiem IV

Infermacion Tecnica

1. INTRODUCCION

La finalidad de este manual es la de facilitar al técnico la informacion necesaria para conocer el
funcionamienlo de las maguinas de Pin-Ball SYSTEM IV, fabricadas por M.A.C., S.A., asi como ayudarle
a localizar y en algunos casos reparar la averfa que se produzca.

Por este motive M.A.C., S.A. recomienda que sea leida atentamente la informaciéon conlenida en
este manual.

2. VENTAJAS OFRECIDAS POR LOS PIN-BALL SYSTEM iV

l.os Pin-Ball SYTEM 1V fabricados por MLA.C,, S.A. ofrecen grandes ventajas que no lienen olros
productos de este tipo que se encuentran en el mercado, ofreciendo compatibilidad total del mueble y de
todas las tarjetas eleclrénicas que los componen, permitiendo de esta forma su transformacion en un
nuevo modelo en pocos minutos, con sdlo cambiar el tablero de juego, las memorias y las pantallas,
conservando asi el reslo de fa maquina .

Facilitan al técnico su reparacion en caso de averia, ya que son maquinas que permilen localizar
faciimente averias mediante los codigos de colores de las mangueras y los cddigos alfanuméricos
serigrafiados en el tablero de juego. Ademas, si se dispone de un juego completo de placas electrénicas,
tendra practicamente asegurada la reparacion en caso de averia de cualquiera de nuesiros Pin-Bail,
gracias a su compatibilidad, con la consiguiente ventaja que ésto supone.

3. CARACTERISTICAS GENERALES

3.1 Caracteristicas ajustables con los Dip Switchs de la Placa de Ajustes

*  Ajuste automatico opcionat de puntuaciones { bola extra, partida extra y handicap).
*  Ajustes de puntuacion para la 1* bola exfra, 1° y 2° partida exira y el handicap..

*  Ajuste para repeticion o no repeticion de bolas extras y partidas extras.

*  Ajuste para activacion automatica de musica intermilente de reclamao.

= Ajusle para aclivacion opcional de misica durante el juego,

*  Ajustes para precio partida, con o sin bonificaciones.,

*  Ajusie a una o tres bolas en los modelos con juego multibola.

= Ajuste a 3 6 5 bolas por pariida.
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Wagainas Aatomdticas Computenizadas, S. 4,

3.2 Otras caracteristicas

. Musica digital.

= Animador partante durante el juego.

= Jueges muitibola.

*  Juego a dos niveles (seglin modelo).

*  Seleccionador electronico que acepta todas las monedas de 25, 50, 100, 200 Y 500 pesetas.
. Contadores electromecanicos para totalizar partidas extras, bolas exiras y recaudacion,

. Proteccion de las bobinas controlada por Software.

*  Sislema de reset y antichispa.

4. PLACAS ELECTRONICAS DEL PIN-BALL

-

A conlinuacion se detallan las placas elecirénicas que componen tos Pin-Ball SYSTEM IV:

. Placa Lagica o CPU,

= Placa de Displays.

*  Placa de Ajusles.

. Placa de Drivers.

*  Fuente de Alimentacion.

*  Placa de adaptacién para selector elecirénico (modelos con placa de ajusles antigua "A/43-C").

4.1.  Placa Logica 0o CPU

En la placa Ldgica se aloja el microprocesador o CPU (Unidad Central de Procesos), asi como el -
resto de circuitos integrados y componentes asociados encargados del funcionamiento de todas las demés
tarjetas electrénicas y del Pin-Ball en general. Entre ellos hemos de destacar las EPROM (memorias de
s6lo lectura, borrables por exposicién a rayos ultravioleta) memorias donde estd almacenada la
informacion del sistema de juego y de voz, fa memoria RAM (memoria de acceso aleatorio) que es la
encargada de almacenar los datos tanto fijos como variables del sistema. La RAM puede ser leida y
grabada lanlas veces como lo precise el microprocesador durante el ciclo normal de trabajo. El lipo de
memoria RAM wlilizada en los Pin-Ball SYSTEM IV mantiene loda la informacion de créditos, partidas,
puntuaciones efc,, aungue la maquina sea desconectada de ia red, al tralarse de una RAM no voldtil que
contiene en su interior una bateria,” permitiendo de esta forma mantener toda la informacion contenida en
ella durante varios afos.

La placa Légica de los Pin-Ball SYSTEM 1V basa su funcionamiento en el conocido
microprocesador Z80, construido en tecnologia NMOS. Algunas de las caracterislicas generales de este
microprocesador son, un bus de datos de 8 bits y un bhus de direcciones de 16 bils, alcanzando 64k hytes
de espacio de memoria, entradas y salidas capaces de direccionar hasta 256 puertos para acceso a
periféricos, etc. La version Z80-A ulilizada en los Pin-Ball SYSTEM 1V admite una sefial de clock de 4
MHZ. '

La base funcional del sistema de sonido la conslituyen los dos generadores programables de
sonido "PSG" AY-3-8910, capaces de producir sonidos tan melddicos como un Vals, con bajos y
acompafiamiento, o tan estruendosos como una explosion, asi como sonidos espaciales ¢ cuaiquier otro
imaginable. Ademéas de generar sonidos, el "PSG" dispone de dos puertas de entrada y salida de 8 bits
controladas y leida por la "CPU" durante la ejecucién del programa, Estas puertas son ulilizadas para
distintos usos, como controlar mediante las puertas inversoras de los C.1. 7404 los transistores Darlinton
BDX33C encargados de aclivar las bobinas del lablero de juego, con el decodificador 4028 y los C.I. latch
7415273, controlar los drivers 2803 utilizados para las luces de juego del tablero. También realizan el
control dei relé de ia Fuente de Alimentacién que suministra los 40V necesarios para el funcionamiento de
las bobhinas. ‘ ‘
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Cada uno de fos "PSG" dispone de tres canales de safida para el sonido generado, que son
conectados en paralelo al circuito amplificador LM383 correspondiente, a través de un potenciometro para
el controf de vofumen de salida. ‘

La placa Ldgica cuenta con dos amplificadores LM383 que estan alimentados con una tensién de
+12V DC, disponible en la placa. La potencia maxima de salida de cada uno de estos amplificadores es
de 8W, con una distorsién inferior al 0,8% sobre una carga de 8 chmios.

El sistema de digitatizacion de voz del “animador parlante" esta formado por una memoria
EPROM donde esta grabada |la vor digitalizada, los circuitos integrados 4040, 74LS157 y el convertidor
digital-analégico 5205, La salida de voz, ya convertida en una sefial analégica gracias al C.i, 5205, es
conectada a la enfrada de cada uno fos de los dos amplificadores LM383.

Para el funcionamiento de la placa Légica es necesario generar dos clocks, uno de 4MHZ para el
microprocesador Z80 y para el "PKD" 8279, vy otro de 2MHZ para los "PSG" AY-3-8910. Este tltimo es
utilizado por los "PSG" como base para la generacion de frecuencias y ruidos.

El "PKD" 8278 es un circuito integrado programable que dispone de entradas y safidas para
manejar contactos y displays. La interface del "PKD" es capaz de manejar 64 contactos organizados en
una matriz de 8 strobes y 8 datas. Los contactos estan distribuidos enire el tablero de juego, los
dip-switch de la placa de ajustes, los contaclos de START, TILT, el selector electrénico o los micros de
entrada de monedas en los selectores mecanicos, El 8279 es tambien el encargado de manejar los
disptays de juego de la placa del mismo nombre.

Oftra de las partes importantes de esta placa es el circuito de RESET Y ANTICHISPA. EJ primero
mantiene las condiciones de funcionamiento de Ia maguina hasta una calda de tensién de 185 V. E
ajuste del circuito de RESET se realiza en fabrica mediante un pequefo potencidmetro de ajuste situado
en la placa Logica que una vez ajustado es sellado, E circuito ANTICHISPA sirve para la deteccién y
proteccion de parasitos que puedan afectar al funcionamiento del Pin-Ball.

Las afimentaciones que llegan desde la Fuente de Alimentacion a la placa Légica son, 9V AC y
+14V, La alimentacion de 9V AC es rectificada en Ia propia placa, asf como regulada y estabilizada a +5v
DC mediante el regulador de tension 7805. La alimentacion de +14V es regulada y estabilizada a +12v
con el regulador de lension 7812,

La informacion necesaria para el funcionamiento de la placa Logica es decodificada por la PAL
{array logica programable). Esta PAL es de color naranja en la placa que incorpora el sistema de
digitalizacién de voz y azul en la version antigua gue no incorporza este sistema.

4.2 Placa de Displays

La placa de Displays de los Pin-ball SYSTEM IV contiene seis displays fluorescentes de vacio, de
seis digitos formados por siete segmentos cada uno, ademas de ofros segmentos para caracleres no
utifizados en ilos SYSTEM IV. Eslos displays son ulilizados para las puntuaciones de cada jugador,
indicacion de bolas extras, partidas exiras, loteria, créditos y bola en juego. El rango de puntuaciones de
eslos displays es de 0 a 999999 por lo que para altas puntuaciones se utiliza junto con él una Jampara
auxiliar que multiplica por diez (X10) la puntuacién indicada por éstos.

La placa contiene también indicaciones complementarias a los displays que se efectian mediante
l&mparas de 12v para indicar TILT, GAME-OVER, jugadores 1,2,3 y 4, bola extra, partida exira, bola en
juego, créditos, proxima bola extra, préxima partida extra, handicap y los indicadores "X10" de cada uno
de los jugadores,

MPINBALL.SAM L
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La informacion procedente de la placa Légica es decodificada por dos PAL de color verde, que
junto con el circuito integrado  decodificador 4514 y los circuitos integrados 6118, permiten el correcto
funcionamiento de esta placa y la visualizacion en los displays de toda la informacion encomendada a
éstos,

Las lamparas de sefializacion de 12V son controladas mediante 105 Gircuitos integrados latch
7415273 y los drivers 2803.

L as afimentaciones que llegan desde la Fuente de Alimentacion a la placa de Displays son dos, de
1.5\ AC necesaria para el funcionamiento de los seis displays, +14V para las dos luces fijas de la placa, y
+40V para los circuitos inlegrados 6118. La alimentacién de +5V llega a la placa de Displays a traveés de
la cinta plana, procedente de ta placa Logica.

A3, Placa de Ajustes y Placa de adaptacién para selector electronico

En esta placa se encuentran los Dip-Switchs (microintermptores) con los que se efectdan las
diferentes configuraciones indicadas en las tablas de ajuste de cada modelo.

Debido a que existen diferencias entre jos ajustes de unos modelos a olros, para realizar los
ajustes correctos en su Pin-Bali SYSTEM IV, debera referirse a la tabla de ajustes que acompafia a
cada uno de los modelos.

" ‘cada vez qué se efectie un cambio en |05 ajlistes debe fealizarse un reset de |a RAM, para

'q'ue |a nueva configuracion sea ‘aceptada: Este reset ‘'se.efectlia pulsando el botén rojo dé la placa
-deAju's_tes’,-;h‘a‘s’taque-se-’.escu'che el '_s_onid(_)_tjc'a'raCteris'ticoide‘.ar(anque;de los Pin-Ball SYSTEM IV,

En los modelos con placa de Ajustes antigua. (A/43-b), -el ‘reset se efectuard puenteando con un

‘cablecillo: éntre los pines’7 (pilo megro: fino) y. 43 (pin libre) del conector, como se muestra en ¢l
dibujor P L A !
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Maguinas Aatamdticas Camputenizadas, S.A.

Los contactos de START y TILT, el seleclor electronico o los micros en jos modelos con
selectores mecanicos, son controlados desde la placa Ldgica a través de la placa de Ajustes asi como los
transistores BDX33C encargados de activar los conladores electromecanicos que totalizan bolas extras,
partidas exiras y recaudacién.

La alimentacion de +5V necesaria para el funcionamiento de esta placa Hega a través de 1a cinla
plana, procedente de la placa Légica.

Los PIN-BALL con selector eleclronico y Placa de Ajustes antigua (A/43-b), incorporan una
peaquefia placa electrdnica, situada encima de {a Placa de Ajusles, destinada a adaptar el funcionamiento
del selector electronico al SISTEM V. Sin embargo, las placas modernas {A/43-C) ya incorporan dicha
adaptacion, asi como dos pulsadores uno rojo para efectuar el reset de la RAM y otro negro para créditos.

Ef motivo de esta adaptacién es debido a que el selector electrénico genera un pulso de 5V por
cada moneda de 25 pesetas, lo cual es incompatible con el SYSTEM 1V, por lo que es necesario
transformar estos pulsos para que realicen la misma funcién que los microinterruptores en los selectores
mecanicos,

Esto se consigue gracias a un optoacoplador que al recibir la sefal de 5V del selector electrénico
ilumina un fotodiodo siluado en su intesior, haciendo de esta forma conducir a un fototransistor situado
también en su interior, cerrando asf el circuito al igual que lo haria un microinterruptor.

4.4, Placa de Drivers

l.a Placa de Drivers esta situada en el tablero de juego y a ella van conectadas las fuces de
juego, los contactos del tablero y las bobinas de juego incluida la del taca. Las bobinas de los fiipper no
estan conectadas a esta placa, ya que reciben los "40V" directamente desde la Fuente de Alimentacién al
comenzar el juego.

Esta placa dispone de seis circuites integrados ULN2803 con ocho salidas cada uno utilizadas
para controlar las ldmparas de juego del tablero. Cada una de las salidas de los ULN2803 esta
conectada a un pin de los coneclores MOLEX macho siluados en la misma placa, hasta un total de 48
pines, numerados del 1 af 48 (ia cantidad de lamparas conectadas puede variar segtin el modelo).

Para localizar el C.1. ULN2803 que se ocupa de controlar una lampara determinada, basta con
ver el numero que tiene serigrafiado esta en el tablero y contar los pines de derecha a izquierda hasta
llegar a dicho nGmero. Ademds los cables de los seis conectores MOLEX hembra de las lamparas,
siguen un cédigo de colores que facilita atn mas la localizacién de cada una de fas [amparas del tabiero.
El cédigo de colores se muestra en la siguiente tabla;

TRES CONECTORES TRES CONECTORES
Amarillo + Negro Verde + Negro
Amarillo + Marrén Verde + Marron
Amarillo + Rojo Verde + Rojo
Amarillo + Naranja Verde + Naranja
Amarillo + Verde Verde + Amarille
Amarillo + Azul Verde + Azul
Amarilio + Violeta Verde + Violeta
Amarillo + Gris Verde + Gris

TABLA DE COLORES DE LUCES DE JUEGO

MPLINBALL.SAM
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La matriz de contactos del tablero estd formada por siete Datas controiados directamente por el
"pKD" 8279 situado en la Placa Légica, Y ocho Strobes controtados también por el "PKD" a través del
decodificador 7442 situado en la placa de Drivers.

La conexion de esta matriz de Datas ¥ Strobes a los contaclos del tablero, se realiza a través de
dos coneclores MOLEX de ocho pines cada uno, siguiendo un codigo alfanumérico y de colores para
facilitar su localizacion. Estos codigos se detallan en la siguiente tabla:

DATAS Ne STROBES LETRA
Negro 0 No utilizado A
Marron 1 No utilizado B
Rojo 2 No utilizado C
Naranja 3 Bilanco + Naranja D
Amaritlo 4 Blanco + Amarillo E
Verde 5 Bianco + Verde F
Azul 8 Blanco + Azul G
Moleta 7 Blanco + Violeta H

TABLA DE CODIGOS Y GCLORES DE CONTACTOS DEL TABLERO

Como utilizar esta tabla de codigos:

Supongamos que un contacto del tablero tiene serigrafiado el codigo "2F", si se consulta fa tabla
anterior se observaréa que el namero "2° corresponde al color rojo y la jetra "F" af color "Blanco + Verde",
Jo que nos indica el color de los cables conectados al contacto.

Los transistores BDX33C situados en la placa de Drivers, doce en total, son los encargados de
activar 1as bobinas de juego del tablero y la del taca.

La conexién entre las bobinas y la placa de Drivers se efectiia mediante un conector MOLEX de
12 pines, en el que cada uno de los cables tiene un color para diferericiar cada una de las bobinas del
tablero y facilitar su localizacion. Los colores utilizados para las bobinas son los indicados en fa siguiente
tabla:

Negre + Marron

Negro + Rojo

Negro + Naranja
Negro + Amarillo
Negro + Verde
Negro + Azul

Negro + Violeta

Megro + Gris

eRle T
Negro + Blanco

TABLA DE COLORES CABLEADO BOBINAS

MPINBALL.SAM
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El dibujo siguiente muestra una bobina de mecanismo de juego en la que puede verse la posicion
de la resistencia y el diodo, asi como la posicién del cableado :

BOBINA MECANISMO DE JUEGO

RESISTENCIA

4,7 OHHM 1721 DIODO 1HABGY
CAGLE ROJO ——‘!r rCﬁBLE NEGRO + OTRO COLOR

I

La alimentacién de +5V necesaria para alimentar parte de la placa, llega a través de la cinta
plana procedente de la placa Légica.

4.5. Fuente de Alimentacion

Como su propio nombre indica es la que suministra todas las alimentaciones necesarias para el
funcionamiento de los Pin-Ball SYSTEM IV.

La Fuente de Alimentacién esta formada por un transformador con las safidas de los bohinados
secundarios soldadas a la placa de circuilo impreso, donde estan alojados los componentes electronicos
de la fuente,

El conjunto de la fuente estd atomillado sobre una tabla en la que también se encuentran el
portafusibles de red, una base de enchufe para tensién de servicio, el interruptor de red y ia jaula de
proteccion.

La conexion de la red al Pin-Ball se efectia en una regleta de terminales "FASTON", situada
encima del transformador de la fuenie de alimentacién. El conexionado eléctrico se muestra en el
siguiente dibujo:

MPINBALL.SAM
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CABLEADO EXTERNOG TRANSFORMADOR PIN-BALL

m=f |FLUORESC.

—

FLUORESCENTES
PANTALLA

O
o|@ @l

TENSION DE
IBLE SERVICIO

La entrada de tension de red esta protegida por un fusible de 2A situado fuera de la placa de
circuito impreso, junto a la base de enchufe que suministra la tensién de servicio.

La Fuente de Alimentacion cuenta ademas, con otros cuatro fusibles situados en la placa de
circuito impreso y que se detallan en {a siguiente tabla :

FUSIBLE ALIMENTACIONES
5A 12V AC luces fijas del tablero.
5A 44 - 48 \ alimentacién bobinas {ablero,

10A oV placa Légica - 14V placa Légica, placa Displays, luces de juego
tablero y totalizadores - +40V displays.

2A 1,5V AC displays - 3V AC displays (no utilizado)

MPINBALL.SAM L.
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| 5. MANTENIMIENTO

l 5.1  Localizacidi y reparacién de averias
E u [os disptays indican "ERROR 2"

Esto indica que existe un problema tocalizado en la linea de 40V, es decir, o no hay 40V o
alguno de los transistores BDX33C de la placa de Drivers que controlan las bobinas esté en corto.

Se procedera de la siguienle manera.

E Con Ja maquina conectada quitar la tapa del relé situado en la Fuente de Alimentacion y
forzar el contacto del éste presionando sobre su martillo. Inmediatamente se observara si alguna
de las bobinas se acliva. Una vez localizada 1a bobina que se activa, se observara que a sus

: puntos de conexion llegan dos cables, uno "rojo"y otro "negro + otro color". Este uitimo es el

g que interesa para saber que transistor esta en corto. Para ello se localizara el lugar que ocupa !

cable en el conector correspondiente a las bobinas de la placa de Drivers y el transistor al que

corresponda es el que hay que sustituir.

Si al presionar sobre el mariillo de! relé no se activara ninguna bobina probar a pulsar os
contactos laterales de los fiippers, mientras se mantiene pulsado el relé, si éstos no funcionan se
debe proceder a comprobar jos 40V de la fuente de alimentacion, ya que seé carecerd de ellos.

Posiblemente sea culpa del fusibie.

Las causas mas comunes gue pueden ocasionar la rotura de un transistor "BDX33C" que
controta una bobina son !

1- Que alguna de las uniones de! diodo 1N4007 6 de la resistencia de 4,7 OHM esté rota o
desconectada.

2 - Invertir la posicion del diodo 1N4007.

3 - Equivocar ia posicion del cableado en !a bobina.

® Durante el juego la maquina hace TILT Y GAME OVER , manteniendo los creditos y partidas.
exiras, si los hubiera,

i 1 - Comprobar que el condensador placo de 100 Kp 250V soldado a los contactos laterales del
pulsador de los flippers, no esté roto o mal soldado.

2 - Revisar si alguna de las resistencias 0 diodos situados en las plaquitas de los mecanismos de
fos flippers, esta rota o mal soldada.

3 - Probar uno a uno lodos los contactos del tablero. Si alguno de ellos produce la averia indicada
en este punlo, posiblemente esté mal el circuito integrado 7442 de la placa de Drivers.

MPINBALL.SAM
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a Durante el jueqo los displays y ias luces de juego de éstos producen un efecto de parpadeo.

1 - Revisar si alguna de las resistencias o diodos situados en las plaquitas de los mecanismos de
los flippers esta rota o mal soidada.

2 - Comprobar que el circuito integrado "PKD" situado en la placa Lagica sea el "8279-C2" y no
el "8279 -C5".

3 - Comprobar que la piaca de Displays no fleve PAL amarillas si debe funcionar con una placa

Légica moderna {placas con digitalizacién de voz). Si fuese asi cambiar las PAL de color amarilio
por las PAL de color verde.

m Al conectar la maquina se quema el fusible de red.

Desconeclar de la regleta del transformador la salida de fluorescentes y volver a conectar la
maquina. Si el fusible de red no se quema, posiblemente alguna de las reactancias de los tubos
fluorescentes esté en corto. En el caso de que el fusible vuelva a quemarse es posible que la
Fuente de Alimentacion esté averiada.

m |a maquina no "arranca” y los displays estan apagados y s6lo se iluminan las luces fiias.

1 - Comprobar que la tension de red no sea demasiado baja.

2 - Comprobar que los conectores de alimentacion de la placa Légica, placa de Displays y Fuente
de Alimentacion no estén sueitos.

3 - Revise el fusible de 10A de la Fuente de Alimentacién y el fusible de 3A de ia placa Logica.
4 - ; Ha realizado una reparacién de la maquina sin desconectaria de la red 2. Si ha sido asi, es

posible que haya efectuado un "corio” produciendo averia en una o varias placas del Pin-Ball, por
lo que sera aconsejable que la maauina sea reparada por nuestro servicio técnico.
} p

® La maquina no "arranca’ y en los displays aparecen caracteres ininteliqibles,

1 - Es posible que sea la misma causa que 1a indicada en el punto n® 4 de la averia anterior.

2 - Si se ha procedido a alguna reparacién o transporte de la maquina, comprobar gue no haya

ningtn circuito integrado mal pinchado en su z6calo, equivocado, o invertido de posicion.

u Aj desconectar la maquina se pierde la informacion de créditos, partidas exiras, efc.

Posiblemente fa bateria interna de la RAM esté agotada por lo que deberd poner una nueva RAM.

® | a maquina funciona correctamente pero 10s displays no se iluminan.

1 - Revisar el fusible de 2A de la Fuente de Alimentacion.

MPINBALL.SAM .
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EE Wiagainas Automiticas Compratenigadas, 5.4

2 - Comprobar que no eslé desconectada fa cinta plana de 20 vias que conexiona la placa Logica
con {a placa de Displays .

Eg e Las luces fijas del tablero no se liuminan.

Revisar el fusible de 5A de las luces fijas del tablero situado en la fuente de alimentacion.

» Un contacto del tablero no funciona (no puntia, ni genera_sonido al cerrarse).

pea—
=8,

1 - Unir un instante los dos cables que llegan al contacto. Si al hacer ésto funciona cambie el
diodo situado en ese contacto. Al cambiar el diodo no olvide tener en cuenta su posicién.

2 - Revise que no haya ning(in contacto del tablero cerrado, pasillos, contactos verlicales, etc.
(exceptuando los contactos de salida de bola).

)

® | 3 maquina expulsa todas las bolas de juego, cuando sélo deberia expulsaruna.

1

Eslo sdlo ocurrird en los tableros con juego multibola.

1 - Revise los ajustes de los Dip-Switchs, puede ser que en la nueva configuracién que haya
efectuado sea para jugar a una botla.

2 - Compruebe que el micro de salida de bolas funciona corfeclamente y el puente de alambre
que activa a éste, no esta roto o mal colocado.

e __W ——ﬁﬁﬁiﬁ’i

! g MPINBALL.SAM
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MHiguinas Autsmdlicas Computenizadas, S.r%.

6. PLACAS
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Wiguinas Aatsmditicas Compatentsadas, S.A4,
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Wagainas rbatomditicas Computenizadas, 5.9,

ALIMENTACION DE BOBINAS
i 44U 0 48U CAMBIANDO
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Wigainas Aatomdticas Computenizadas, S.A4.

PLACA DE ADAPTACION PARA SELECTOR ELECTRONICO
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MHiguinas rlatomdticas Lompatenizadas, S. /4.

PLACA DE AJUSTES A/43-C
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Wiguinas Aatsmaticas Computenizadas, S.4.

7.

SITUACION DE LAS PLACAS EN EL PIN-BALL

VISTA PARCIAL MUEBLE "TRAMPILLA"
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Wligainas rfatomdticad Compatenigadas, S.-4,

visTA PARCIAL MUEBLE Y TABLERG
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Wigeinas Aatomdticas Computenipadas, s.A4.

8. CONEXION GENERAL

p.LOGICA SIV/A47
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Wiguinas Automdticas Computentzadas, S.r4.

1.- FUENTE DE ALIMENTACION SYSTEM IV A/44-D
2,- PLACA DE AJUSTES SYSTEM IV A/43-C
3.- PLACA DE DRIVERS SYSTEM IV A/42-C

4.- PLACA LOGICA (CPU) SYSTEM IV SIV/A47

5.- PLACA DE DISPLAYS SYSTEM IV A/45-D
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